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ИНТЕГРАЛНА ТРАНСФОРМАЦИЯ НА ФУРИЕ – ОСНОВНИ 
СВОЙСТВА 

 
Уводни бележки. 
 
Една съществена част от приложенията на Математическия анализ се 

осъществяват посредством т.н. трансформация на Фурие. В частност, 
трансформацията е основен инструмент в построяването и изследването на 
математически модели, използващи диференциални уравнения. И в 
интресуващия ни биодиагностичен модел (третиращ задача за електростатиката 
на хетерогенни среди) тази трансформация се използва активно – фактически 
като доминиращо техническо средство (вж. лекционния материал „Определяне 
на повърхнинния и пространствения потенциал”). 

Както ще видим по-долу, трансформацията се дефинира посредством 
несобствен интеграл (по x -променливата), зависещ от параметър ξ . (Тук се 
акцентира върху естесвената „първа стъпка” в изучаването на трансформацията 
– когато 1,x Rξ ∈ .) От дадената дефиниционна формула непосредствено ще 
можем да установим, че трансформацията е приложима в частност към 

непрекъснатите в 1R  функции ( )f x , за които интегралът | ( ) |f x dx
+∞

−∞∫  е 

сходящ. Посредством Фурие-трансформацията, от всяка такава функция 
еднозначно се дефинира „нова” (ще я наричаме Фурие-образ на f ), която вече 
е функция на параметъра ξ . Да означим за удобство с 1CL  множеството на 
функциите ( )f x  с горните свойства и с CL∞  – множеството на непрекъснатите 
и ограничени в 1R  функции. Ако  [ ]( )f ξF  е Фурие-образът на ( )f x , от 
дефиниционния интеграл (по-долу) ще можем не сложно да проверим, че 

[ ]( )f ξF CL∞∈  ( 1f CL∀ ∈ ). При това, от свойствата на интеграла, Фурие-
трансформацията : ( ) [ ]( )f x f ξ→F F  представлява фактически линейно 
изображение (оператор), 1: CL CL∞→F . 

По-долу предлагаме автентичния текст от учебника  на проф. Генчев по 
ЧДУ, отнасящ се до трансформацията на Фурие (вж. [1]). Препоръчително е да 
се обърне изрично внимание на приложенията в края на текста (в т.ч. 
съществената за електростатиката задача на Дирихле за уравнението на 
Лаплас). Като източник на значително разширени сведения  за трансформацията 
на Фурие може да се използва специализирания учебник [2]. 
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