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YwucaoBum mMHOXKecTBa uciiara ca Bb3HUKHAJIA OINE B JIPEBHU BPEMEHA.
[IspBoO ca ce mosiBIIN €CTeCTBEHUTE Ync/ia. Te ce M3110I3BaT B OHE3U BPEMEHA
OCHOBHO 3a OpoeHe. MHOXKeCTBOTO OT eCTeCTBEHUTe UHUC/Ia ce DeIesKu C:

N=1{1,2,3,..}.

Ako cbbepem 2 ecTecTBeHHM YHC/Ia MOJydaBaMe eCTeCTBEHO [mcjio. Ho pe-
[IIEHUeTO HA YpaBHEHHETO @ + & = b He e 3a/b/DKUTEJHO JIa € eCTeCTBEHO
qucso. Hanpumep 3 + x = 2 nama pernerne B ecTecTBeHn dnciia. ToBa nasa-
ra rnogBsBaTa Ha oTpuriareHuTe yncia. Ha Beako yucio n € N cbrocrassame
-n, Takosa de n + (—n) = (—n) + n = 0. Taka KaTo B3eMEM €CTECTBEHHTE,
orpuriareauTe u () TOIyIaBaMe MHOXKECTBOTO Ha IEJIUTe YuCiaa Z T.e.

Z={.,-3,-2,-1,01,2,3,..}.

Cera ypaBHEHHETO a + & = b UMa BUHATH pPeIleHne B MHOXKECTBOTO Ha IEJINTe
qnciia. Ho Heka ja pasrieame ypaaenueto a - x = b. To He BuHarm mma
pelenne B MHO:KecTBOTO Z. Hampumep pemnienunero Ha 3 - x = 2 He € IO
qnc10. Bb3HUKBa Hy»K/1a 3a JAOIMBJIHUTEIHO PA3IIUpPsiBaHe Ha MHOKECTBOTO

Ha OeJIuTe 9ucjia - IoABABa CE€ MHOXKECTBOTO Ha PallMOHAJHUTE YHCJIA (Q)

Tosa ca gmciaa or BuIa §, Kb1eTo p,q € Z u q # 0. Cera ja ce 3aMucCIuM

3HaceM OT y4duJIdiie, 4e % == 721 == %, a OT IIpeJHaTa TEéMa HU € M3BECTHO, Y€

MHOKECTBOTO HE MO Ke Jla UMa ITOBTapPLAIIH ce ejeMeHTH. KakBo Ie 1nmpaBuM
toraBa? MHOro mpocro - 3a Jla UMaMe eJIUHCTBEHO CpellaHe Ha BCEKH OT
eJIEMEHTHUTE, TPAOBa JIa OTPAHUIHM 110 HIKAKaKbB HAUYMH P U . Heka jpodTa

§ e mecbkparuma T.e. HOJ( maif-rosmemusr obuy genuren) vHa p u g e 1.

[Mocennoro ce 3amucsa BbB Buja (p, q¢) = 1. Taka nosyunxme, de



Q={tlp.q € Z,(p,q) = 1}.

Cera j1a ce BbpHEM BbB Bpemenara Ha IIuraroposara reopema. Enun memac-
THUK IIOJIETAJT OT JIOJIKAa, 3aI0oTo 3anmuTaj [lntarop KakBa e Tperara cTpaHa
Ha MIPABObI'bJIEH TPUBI'bIHUK ¢ KaTeTn 1 u 1.

: ?=12412=2

Cera Jja IpoBepUM Bce IIaK, 4e HAUCTUHA PelleHIeTo Ha ypPaBHeHUeTo 12 =
12 + 12 = 2 He e paIUOHATIHO YHCIIO.

Jlomyckame TPOTHBHOTO, T.€ He PEIIeHHeTO Ha ypaBHEHHeTo 2 = 2 e
paIMOHAJIHO YUCJIO0, T.€. X UMa IPEJICTaBAHEe OT BUIA & = g, q#0,(p,q) = 1.
Torasa 3amecTBaMe B ypaBHEHHETO U IIOJIydaBaMe (5)2 =2 = p? = 2¢°
Taka moydnxMe, e p? ce e Ha 2 T.e. p ce gesn Ha 2. Crie10BaTesHo p IMa,
npejicraBsgHe ot Bujia p = 2k. [lak ce BpbIilaMe u 3aMecTBaMe B YPaBHEHHETO
u nostygasame (2k)? = 2¢®> = 2k* = ¢*. Cera nosyunxume, e ¢ ce JieJid Ha
2. 0610 mosTyumnxMe, 9e U p, U g ce JeadT Ha 2. A ToBa e B IPOTUBOPEUNE C
ToBa, 4e (p,q) = 1.1

Taxka nskapaxme, ge uma 1moHe 1 umciio, koero He npunajie:xn Ha Q. Ille
oznavaBame ¢ I unciara, konuro He npuHaiekat Ha Q ( mam no-koHkpeTHO I
ce ¢bCTOI De3KpaliHUTe HEePUOAUIHH AeCeTHIHN JIPo0OM; JOKATO KpalHUuTe
u Geskpaiinure epuomuann ca ot Q ). fcno e, we Q N1 = (). MuoxkecTBOTO
Ha peaJiHi 9Hcja HapudamMe MHOXKEeCTBOTO, IOJIYUYeHO OT ODeIMHEHUETO Ha
pAIMOHAJIHUTE U UpanuoHajnuTe dnciaa T.e. R = QU I




Axkcuomu 3a cbOMpPaHETO HA peaJTHUTE YUCJTIA:

1. Ako a,b € R, 10 a + b € R - 3aTBOPEHOCT OTHOCHO CHOUPAHETO

2. (a+b)+c=a+((b+c) Vabec e R - aconmaruBHOCT OTHOCHO
cbOUpaHeTo

3.30eR:a+0=0+a=a VacR - cbimecTByBaHe HyJIeB eJleMeHT

4.3 —ae€R:a+(—a) =(—a)+a=0 Va € R - comecrByBate Ha
[POTUBOIOJIOKEH €JIEMEHT

5. a+b=b+a Va,b € R komyTaTuBHOCT Ha CHOUpPAHETO

Onpenesnenne 2.1 ( m3Baxkane ): l3Baxkmganero ce geduHUpa KaToO

def
cbOUpaHe ¢ OTPHIATENIeH eJIeMeHT T.e. a — b = a + (—b)

CreacTBUs OT aKCHUOMUTE 3a chOuUpaHe:

1. CobimecTByBa €JIMHCTBEH HYJIEB €JIEMEHT

Hoxka3zaresnctBo: /la jomycHeM, Ue chIecTByBaT IOHE 2 HYJIEBU eJie-
menTa - 01 u Oz, Kato 01 # 0y. Torasa

01 @ 01 + 0y

(3:) 027

Taka momyunxme, de 0; = Oy U JOCTUTHAXME JIO IPOTUBOPEYHE C JIO-
nyckaneTo 0 # 0y. l

2. C’bIHeCTByBa €IMHCTBEH IIPOTUBOIIOJIOZKEH €JIEMEHT.

HoxkazaresncrtBo: [la jomycHem, 4e CbIeCTBYBAT MOHE 2 IIPOTUBO-
HOJIOKHU eJieMeHTa - (—a); u (—a)2, kato (—a); # (—a)2. Torasa

(

(—a)s 2 0+ (=a)s 2 ((—a)i +a) + (=a)s
D~y +0€ (—a),

Taka moyunxme, de (—a); = (—a)y ¥ JOCTHTHAXME JIO IPOTHBOPEYNE
¢ nomyckaneto (—a); # (—a)y. B

=

(—a) + (a+ (—a),) 2

&

@

3. CwblnecTByBa €JIMHCTBEHO PEIIeHne Ha ypPaBHEHUETO a + T = b.



JlokazaTesicTBO:

(a) IIbpeo e jgokazkem, 4e © = b — a e pelleHne Ha ypPaBHEHUETO
a+x =0

a+ (b+ (—a)) © a+ ((—a)+0) = (a—l—(—a))—l—b(4:) 0+0%

(6) Cera mie jokaxKeM, de e eJIuHCTBEHO perenue. [a jgormycHem, ue
CBINECTBYBAT TIOHE 2 peIlleHns Ha ypaBHEHHeTo: T1 = b+ (—a) u

To # X1

11 =b+(=0) = (a+ ) +(=0) = (2 +a) + (—a) 2

2 Zo + (a + (—a)) @ o+ 0 @ Tg.

~

Taka mosryauxme, e xo = T U JOCTUTHAXME JIO TPOTHUBOPEUHE C
JIOTycKaneTo Ty # x1. M

Axkcuomm 3a YMHO>KeHn€e Ha peaJJHUTE YucJjia:

1. Ako a,b € R, 10 ab € R - 3aTBOpeHOCT OTHOCHO YMHOXKEHUETO
2. (ab)e =a(bc) Va,b,c € R - aconuaTnBHOCT OTHOCHO YMHOXKEHHIETO

3.d1€eR:a-1=1-a=a Va € R - chiecrByBaHe eIMHAYEH €JIEMEHT
eJIEMEHT

4. dateR:a-at=a'a=1 Va€R - comecrsysane Ha obpaTen
€JIEMEHT

5. a-b=0b-a Va,b € R KOMyTaTUBHOCT Ha yMHOYKEHHETO

Onpepenenne 2.2: Jlenennero Ha 2 peasnnu unciaa a u b (a/b) ce
JneduHrpa KaTo yMHOXKEHHETO Ha a ¢ ODpaATHUAT eJleMEeHT Ha b T.e.

a/b © bt




C.HQ,HCTBI/IH OT aKCMOMUTE 3a YMHO>KeHHue: rHOKElBaTeJ'ICTBELTEL ca ab-

COJIIOTHO aHaJIOT'MYHM Ha Te3U Ha CJICJCTBUATAa Ha aKCHUOMUTE 3a C’b6I/IpaHe.
HOpaL[‘I/I TOBa W HE Ca IIOMECTCHH JI0JIY.

1. CobirecTByBa €IMHCTBEH €IMHUYIEH €JIeMEHT
2. CwhInecTByBa €IMHCTBEH 0OpaTEH €JIEMEHT.

3. CoblecTByBa €JIMHCTBEHO PEIleHne Ha yPaBHEHUETO a - & = b.

JAucTpnOyTNBHU 3aKOHU

1. (a+b)-c=ac+bc Va,b,c€R - aucrpubyTuBeH 3aKOH

Akcuomu 3a Hapegdara:

1. B R e BbBejeHa pesalus Ha IIr'bjiHa Hapeada <:

(a) Ako a # b, 7o a < b mnm a > b T.e. BCeKH 2 peasHl YHUCJIa MOraT
J1a ObaaT CpaBHEHM.

(6) Pemarmsra < e wactuana napeaba( Ako He ce cerare KakBo e pe-
JIalst - MOXKeTe Ha ToryejHere bpsata jekius no AT ). Koraro
peuM 00eKTH, TpsAGBa Jia ClIa3eHH HIKOU OCHOBHU IPABUJIA JIa €
Hape/0a, a He Xaoc:

i. a <a Va € R - pedaekcusrocr ( Ja MOXKeM Jia HaPEJIUM
e/IHAKBUTE )

ii. a<bub<a, o ToraBa a =b Va,b € R - anTucumerpud-
HOCT ( aKO & MOKe Jia e Tpean b u b Moxe Jia e mpen a, To
JBaTa ca PaBHN)

iii. a<bub<croa<c Va,b,cé€R - rpansururoct( ako a
e npegu b, a b e npean ¢, To 61 OMJIO JIOTUYIHO a Ja € IPe/In

¢)
2. Akoa <b,Toa+c<b+c

3. Akoa<buc>0,rtoac<bc

I[Tpunnun sa Apxumves: He cbimecTByBa peasHO YUCIO MO-TOJIIMO OT

BCHUYKHM €CTeCTBECHH YUCJIa.



NutepBan B maremarmkara mHTEpPBAJ OT & 10 b € MHOXKECTBO OT peaJsiHu
qHCJIa, KOETO Ce ChCTOM OT BCUYKN YHUC/IA, KOUTO C€ HAMUPAT MEXKLY 2 IUCTIa
au b. Kato a u b ce Hapmuar Kpauia Ha nHTEepBaJja. B 3aBucuMocT majim
MHTepaIbT ChbprKa KPHIaTa Ci NI He MHTEPBAJIUTE Ce JIEJISIT Ha CJIeTHUTE
BHJIOBE:

Omnpenenenne 2.3: 3aTBOpeH UHTEPBAJ OT a JI0 b ce Hapudya MHOXKeCT-
BoTO [a,b] = {r € R:a <z <b}

Omnpenenenne 2.4: OTBOpeH HHTEPBAJ OT & JI0 b ce HApUYa MHOXKECTBOTO
(a,b)={x €eR:a <z <b}

Onpepenenne 2.5: [osyorBopen unrepsas ot a 10 b ( 0OTBOpeH OT JIsABO
U 3aTBOPEH OT JISICHO MHTEPBaJI OT a JI0 b) ce Hapudya MHOXKeCTBOTO [a,b) =
{reR:a<z<b}

Omnpeenenne 2.6: [losyorBopen nunTepsast ot a 0 b ( 3aTBOpEH OT JIABO
U OTBODPEH OT JISICHO MHTEPBAJ OT & JI0 b) ce Hapuda MHOKECTBOTO |a,b) =
{reR:a<z<b}

Kpannia Ha mHTepBasm 6e3kpaiinoctu Bb3Moxkno e a u b jga ne ca
dukcupanu dnciia, a 6e3kpaitHocTn:

Onpegnenenune 2.7: [a,+00) ={xr € R:a <z}

Onpepesnenne 2.8: (a,+00) = {r € R:a <z}

Omnpepesnenne 2.9: (—o0,b) = {r € R: z < b}

Onpepesienne 2.10: (—oo0,b] = {zr € R: x < b}

Onpegenenne 2.11: (—oo, +o00) = {x € R}

Monayn



Onpepesenne 2.12: Moy ( mam abCOIOTHA CTOHOCT) Ha YHCJIO Ha-
pudaMe Pa3CTOAHHETO OT HysaTa JI0 00pa3a Ha HYHCJIOTO BbPXY YHCJI0OBaTa

oc.
a, ako a > 0
la| =

—a, akoa <0

CpoiicTBa Ha Mo/yJIa:

1. |a| > 0 - oueBumHO

2. |a] = |

JlokazaTesicTBO:

1 a, axko a > 0
a =
—a, akoa <0

—al —a, ako —a >0
—a —
—(—a), ako —a <0

—al —a, axkoa <0
—Qa =
a, ako a > 0

I[Tonexe |0| = 0. To Torasa

1 a, ako a > (
a =
—a, akoa <0

re. |a| = |—al. A

3. ja] <A«—= -A<a<A

JlokazaTeJsicTBO:

<
|a|§A<:>{a—<AA<:> ., e Ace<Am

4. la+b| < |a| + |b| ( HEpaBEeHCTBO HA TPUbHI'bJIHUKA )



JlokazaTesicTBO:
Nmanme ot cBoiictBo 2 pu A = a, ue —a < |a| < au —b < |b] < b.
CuleioBaTe/IHO KAaToO chOepeM HepaBeHCTBaTa MOoJIydaBaMe

—(lal +o]) = —lal = |o] < a+b < |a| + 0]
u u3u3a, e |a + b < |a| + |b. A

5. |a—b] = |lal —[b]]

JlokazaTeJsicTBO:

3)
lal = la = b+ 0] < fa—b]+ [b] = |a| — |b] <[a —b]

®3)
b =|-bl=|-a+a—0b < |—a|+|a—"0b]=]a|]+|a— b
= la — b > |b] —[a] = —(la] —[b])
Taka noayunxme |a — b| > ||a| — [b]|. B

MuHuMaJjieH 1 MaKCUMAaJIeH eJIeMeHT Ha MHOXKECTBO

Onpepesienne 2.13: Haii-marbk efieMeHT Ha eaHO MHOXKecTBO M ( Mu-
HUMaJIeH ejleMeHT Ha M ) e TakbB esleMeHT m € M, KOWTO e Mo-MaJIbK Wi
paBeH Ha BCUYKH €JIEMEHTH OT MHOXKeCTBOTO. Beyexkum ¢ min M
[TocyiegHOTO OIpeEjIe/IeHIe MOXKE J1a Ce 3allUIle U 110 CJIeTHUST HaInH:

ro=minX <= g€ X, z0 <z VreX

Onpenesnenne 2.14: Haii-ronsm ejilemeHT Ha e1HO MHOXKeCTBO M ( Mak-
cumaJieH esleMeHT Ha M ) e TakbB eqeMeHT m € M, KOHTO € TO-TOJISIM I
paBeH Ha BCUYKHU eJIeMEeHTH OT MHOXKecTBOTO. Benexkum ¢ max M.
[IocnemnoTo onpeneieHre MOXKe Ja Ce 3allUIle U [0 CJICJIHUs HAYUNH:

ro=max X <= xg € X,z > Vre X

He Bcgko MHOXKECTBO MMa MUHUMAJIEH U MaKCHUMAaJIEH €JIEMEHT.



ITpumep 2.1: /la pasriemame N. Ille mokaxkem, ve N HIMa MakcuMasieH
eslement. Jla momycuem, ye N mma Hali-rojisiM ejleMeHT W HeKa Toit e k €
N. Ouesnmno k > 1 € N. Ho k? > k, moit karo k > 1 u k* € N, taka
[OJIyYUXMe MMPOTUBOPEYNe ¢ MAaKCHMAJIHOCTTa Ha Kk T.e. HAMaMe MaKCHMaJleH
eJIeMeHT Ha MHOXKeCTBOTO. JlecHo ce BmKia, Ue 1 € MUHUMAJIHAAT eJIeMEeHT
HA MHOXKECTBOTO.

ITpumep 2.2: Jla pasriesame muoxecrsoro M = {i|n € N}, ne. M =

’ 9
kEM,aKOk‘>1,HOHOHe}Kek—12GMI/Ik—12<%(k}>1$k32>1).TaKa
NOJLy9MXMe [IPOTUBOPEHHE ¢ MUHUMAIHOCTT, Ha 1
€JIEMEHT Ha MHOXKECTBOTO.

{% L %, %, ...}. Ja nomycuem, ue M nma Hall-MaTbK €JIeMEHT U HeKa TOii e
1

T.€. HAMaM€ MMWHUMaJICH

OxkosiHocT Ha Touka. I'opHa U mosiHa rpaHUIA

Onpepesenne 2.15: € - okosHOCT Ha Toukara a npu € > 0 ) Hapumdame
BCUYIKN TOYKU X BbPXY PeasHaTa [PaBa, TAKUBA Ue |T — a| < € € U3IbJIHEHO.
Vm mo-1mpocTo Ka3aHo € - OKOJIHOCT Ha TOYKaTa @ HapHdaMe BCHUYKU TOYKN
X, KOUTO Ce HaAMHUpaT Ha pPa3CTOsdHME OT a HOo-MaJKo oT € 3aroBa u €>0,
3aI0TO € Pa3CTOsTHUE ).

Cera masko Jja mpeobpasyBaMe yCIOBUETO B JIeOUHAIUATA.

|t —al<e <= —e<r—-—a<e<=a—ec<r<a+te<=
< z€(a—€a+e)

T.€. € - OKOJIHOCT Ha TOYKATa ¢ HApHYaMe BCHYIKU TOYKH T € (a — €,a + €)

~
”~

Onpenenenue 2.16: Kazame, 1e MHO:KeCTBOTO M € OrpaHHIEHO OTTOPE,
ako cbiectByBa dncio U: x < U Vo € M. ( Kaspame, ue muO)KecTBOTO M
€ Or'paHrYeHO OTTOpE, aKO ChIecTBYBa 4dncao U, TaKoBa Y€ BCEKH €JIEMEHT
x B M e no-masbk or U. ) Yucnoro U ce Hapuya ropHa rpaHuiia.




Onpenenenue 2.17: Kazsame, 1e MHOKecTBOTO M e orpaHnYeHO OTI0.TY,
ako cbiectByBa ducsio L: Ve € M x > L. ( Kassame, 1e MmuOKecTBOTO M
€ OrPaHImYEeHO OT0JIY, KO ChINECTBYBA THCIO L, TAKOBa 1€ BCEKU eJIeMEHT X
B M e no-rosisim ot L. ). Hucnoro L ce napuya JjosiHA rpaHuUiia.

Omnpenenenne 2.18: Kaspame, ge muoxkectBoro M e orpanudeHo, ako e
OI'PAHUYEHO OTTOPEe W OTPAHUYIEHO OTIOJIY.

ITpumep 2.3: Jla pasriename nuaTepBaja [2; 3| - HHTEPBAIBT € MHOXKECTBO
oT ToYKU. MHOXKECTBOTO € OrpaHuy€eHo OTJIONY, 3aI0TO C'hIIECTBYBa HAIIPU-
Mep L = 0, 3a KOETO € U3I'bJIHEHO BCSKO YHCJIO OT MHTepBasa [2;3] e 1o-
rojiimo oT L. Cbe cbius yermex Moxkex ja m3bepa L = 2 L = 1 u T.H.
MH02KeCcTBOTO € OrpaHUYeHO OTrope, 3amoTo cbinecTByBa U = 3, 3a KOeTo e
U3II'BJIHEHO BCAKO YUC/IO OT uHTepBasia [2; 3] e no-majako or U. ( aHaI0ruvHO
3a TOpHA IpaHuna MoxkeM ja u3bepem U = 4, U =5, ... ). Taka nomyanxwme,
Y€ MHOXKECTBOTO € OIPAHMYEHO OTIOPE M OIPAHUYEHO OTJIONY, T.€. MHOXKECT-
BOTO € OIPAHMIEHO.

ITpumep 2.4: [la pasriesame muozkecrsoro M = {v/2,v/3,v/4,...}. Tosa
€ MHOXKECTBO, KOETO € OI'PAHHYEHO OTJOJIY, 3aIlOTO ChIIECTBYBa HaIpUME]P
L = /2, 32 KOETO € H3IIBIIHEHO BCSKO 1ucio or M e mo-rossivo ot L. Cbe ¢b-
s ycrex Moxkex jia u3bepa L = 1 L = 0 u KaKBOTO Ce CeTUTe PEATHO YUCTIO
ITO-MaJIKO OT /2 Jgopu —/512. O6age MuoxecTBOoTO M € HEOrpaHUIEHO OT-
rope T.e. He CbIecTBYBa TakoBa uucyio U: x < U V€ M. /la nonychewm,
Je ¢blecTByBa TakoBa U, 3a KoeTo e usirbjineno x < U Vx € M, To 1o e
BAPHO M 33 T = V2eM caejopareso U > V2 > 0. Tonexe VUL e M
(apaan gedununusara va M), To

U>VU =P «=U-U*>0<=U(1-U)>0 (1)
1 IIOHEZKE JOKa3axme, 9e
U>V2>1=1-U<0 (2)

Ot (1) u (2) monyuasame, ue T.e. U < 0, Koeto e B nmpoTusopeune ¢ U > /2
cieoBaresino M He e orpanndeno orrope.ll

[Ipeanotaram, de cre 3abessi3ain B IPUMEPUTE, € aKO €IHO MHOMKECTBO €
OIpaHUYIEHO OTJIONY, TO UMa 0e36pPOil MHOIO JIOJHK TPAHUIM, & aKO € Orpa-
HUYEHO OTrope, uMa 6e36poil MHOIO TOPHU IPAHUIIH.

10



Omnpenenenne 2.19: Touna ropaa rpaHuiia Ha OrPAHUYEHO OTTOPE MHO-
kecTBo X € HeroBarta Haii-MaJjka ropua rpanuta. llle mapuyame Todnarta
ropHa TpaHuIia cynpeMyM. Bemexxum ¢ sup X.

Onpepenenne 2.20: Touna gosnHa rpannna ( MHOUHUMYM ) HA OrpaHH-
YEHO OTHOJIy MHOYKECTBO X HapudaMe HeropaTa Hail-rojisiMa J0JIHa TPAHUIA.
Benexxnm ¢ inf X.

B npumep 2.3 mHOUHIMYMBT € 2, a cynpeMymsbT e 3. B mmpumep 2.4
MHOUHUMYMBT € V2.

Heka a = sup M.Torasa Ve > 0 cbmectByBa © € M :
a—e<x.

Joka3zareJicTBO:
a nomycHeM IIPOTHBHOTO T.e. He cblnecTByBa T € M : a — e < x. CiesioBa-
Tesno Vo € M e nzmbianeno x < a— €. OT K'bJIeTO U334 110 OIIPEJIeIEHUETO
3a ropHa I'paHuIla, Ye a — € € ropHa rpanuna 3a M. Ho a — e < €, To moctur-
HaxMe JI0 IPOTUBOPEUNeE C JIOIYCKaHeTo, de a e cynpeMyMbT Ha M. B

Heka a = inf M.Torasa Ve > 0 cbiiectsyBa x € M :
a-+e>x.

JlokazareJsicTBO:
AbGcomoTHO aHajgornaHo Ha npeaHoro TbpaeHue. Ml
Taka jocruranaxme J0 €KBUBAJIEHTHH OIpeJesIeHns 3a cynpemyM ( mHbU-
HUMYM ) OT OIPE/ICJTHNETO 3a ropHa ( J0JIHA ) IPAHUNa U (

).

r<a VeelX

Omnpenesenne 2.21: o = sup X <
Ve>0 dx.eM:a—e<ux,

r>a VeelX

Onpenesnienue 2.22: o = inf X <—
Ve>0 dz.e M:a+e>ux,

11



Ot onpejieleHRETo ce BUXKJA, U€ aKo CynpeMyMbT(MH(DUHUMYMbBT) IpH-
HaJJjie2K1 Ha MHO2KECTBOTO, TO TOM € MaKCI/IMa.HHI/IﬂT(MHHHM&HHHHT) CJIEMEHT
B MHO}KGCTBOTO.AKO CbIIECTBYBa MaKCHUMaJICH (MI/IHI/IMaHeH) €JIEMEHT B MHO-
JKECTBOTO, TO TOH e cymnpeMyM ( MHOUHAMYM ).

ITpumep 2.5( inf M ¢ M ): Jla B3emenm muoxkecrsoro M = { 1|z € N},
Te. M = {%, %, %%} Torasa mHOKecTBOTO M HAMa MUHUMAJICH €JICMCHT
(mpumep 2.2), HO MHOUHUMYMBT HA MHOXKECTBOTO € B 0, 3a110TO

1.1>0 VzeN

2. la jmomycHeM, de He e u3nbiaHero Ve >0 dy. € M : 0+ € > y. Te. e
m3nbianeno Ve > 0,Vr e N O+e <y = % Ilone:xke € e TPOU3BOJIHO
MOJIOXKUTETHO UUCJIO, TO MOYKEM Ja CH I'o u3bepeM IPUMEPHO € = m%
To rTorasa mnosyaaBame Ve > 0,Vxr € N x% < %, KOETO OY€BU/IHO
HE € BSPHO W TaKa JOCTUTHAXME JI0 TPOTUBOPEUNE C JIOMYCKAHETO, Je

Ve >0 dy.e€ M :0+4 € > y. He e U3IIbJIHEHO.

Cien mpoBepKaTa Ha OIpeie/leHneTo 3a inf jocruraaxme 10 u3Boja, de inf M =
0, OT KBJIETO CJIeJIBa, Te He € 3abJRKUTETHO inf 1a e B MHOXKeCTBOTO.

0.8 +

0.4 +

ITpuaMn 3a HENPEKbCHATOCT HA peaJIHUTe Ymncia: Bceako Hempas-

HO OTPAHUYEHO OTTrOpe MHOXKECTBO OT PEaJHU YHUCJa NMa TOYHa rOpHa I'pa-
HUIIA U BCAKO HENPA3HO OTPAHUYEHO OTAOJY MHOXKECTBO MMa TOYHA JOJIHA
r'paHuIa.

Nurepecnoro B cityyasd e, 4e 3a pallMOHAJIHITE YUC/Ia Ca U3IIbJIHEHH, KaK-
TO aKCHOMHTE 3a ChbOMpaHe, yMHOKEHHE U JUCTPUOYTUBHUTE 3aKOHU, CHIIO
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TaKa W IIPpUHOUIIBT Ha ApXI/IMeIL, €IMHCTBEHOTO, KOE€TO HE€ € HU3II'bLJIHEHO €
IPpUIOUITBT 3a HEIIPEKbCHATOCT.

IIpumep 2.6: /la pasriegame mMHOXKecTBOTO M OT NHPUOIMKEHHUATa Ha

V2 otmony - 1:1.4;1.41;1.414;1.4142;... .. B ciydasa e gcHo, 9e MHOXKECTBOTO
€ OI'PaHUYCHO OTrOpe U HerosarTa I'oOpHa IPaHUIA € \/5, HO /2 ¢ Q.
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