
27.Òåîðåìà íà Ëàéáíèö-Íþòîí. Ïðàâèëî çà

ïðåñìÿòàíå íà îïðåäåëåí èíòåãðàë

Òåîðåìà 27.1 (íà Ëàéáíèö-Íþòîí) : Íåêà f(t) å íåïðåêúñíàòà â

èíòåðâàëa [a, b] è x ∈ [a, b] è F (x) =
x∫
a

f(t)dt, òî F (x) å äèôåðåíöèðóåìà

è F ′(x) = f(x).

Äîêàçàòåëñòâî:
Òúé êàòî f(t) å íåïðåêúñíàòà â èíòåðâàëa [a, b], òî f(t) å íåïðåêúñíàòà
â èíòåðâàëa [a, x] ⊆ [a, b], òî f(t) å èíòåãðóåìà â èíòåðâàëa [a, x]. Òîãàâà

ìîæåì äà ðàçãëåäàìå
x∫
a

f(t)dt. Òÿ å ôóíêöèÿ ñàìî íà x ( âèæ ïðåäíàòà òå-

ìà ), íåêà äà îçíà÷èì F (x) =
x∫
a

f(t)dt. Íåêà äà ðàçãëåäàìå äèôåðåí÷íîòî

÷àñòíî:

F (x+ h)− F (x)

h
=

x+h∫
a

f(t)dt−
x∫
a

f(t)dt

h
=

x+h∫
a

f(t)dt+
a∫
x

f(t)dt

h
=

=

x+h∫
x

f(t)dt

h
(1)

Íî ïî òåîðåìàòà çà ñðåäíèòå ñòîéíîñòè:

x+h∫
x

f(t)dt = f(ξ)(x− (x+ h)) = f(ξ)h

êàòî ξ ∈ [x, x+ h] è ñëåä êàòî çàìåñòèì â (1):

F (x+ h)− F (x)

h
=

f(ξ)h

h
= f(ξ),

1



Äà ïóñíåì h → 0. Òúé êàòî x ≤ ξ ≤ x+ h, òî ξ → x è òîãàâà:

F ′(x) = lim
x→F (x+h)−F (x)

h = lim
x→x0

f(ξ) = f(x)■

Ôîðìóëà íà Ëàéáíèö-Íþòîí Íåêà f(t) å íåïðåêúñíàòà â èíòåðâàëa
[a, b] è x ∈ [a, b] è Φ å ïðèìèòèâíà çà f(x), òî òîãàâà:

b∫
a

f(t)dt = Φ(b)− Φ(a) = |Φ(x)|ba

Äîêàçàòåëñòâî:

Ïîíåæå Φ å ïðèìèòèâíà íà f(x) ò.å. Φ′(x) = f(x). Íåêà F (x) =
x∫
a

f(t)dt.

Îò òåîðåìàòà íà Ëàéáíèö-Íþòîí ñëåäâà, ÷å F (x) ñúùî å ïðèìèòèâíà
íà f(x) ò.å. F ′(x) = f(x). Òàêà ïîëó÷àâàìå Φ′(x) = f(x) = F ′(x), ò.å.
F (x) = Φ(x) + C. Òîãàâà F (a) = Φ(a) + C.. Íî îò äåôèíèöèÿòà íà F (x)
èìàìå, ÷å:

F (a) =

a∫
a

f(x) = f(ξ)(a− a) = 0

Òàêà èçêàðàõìå, ÷å:

0 = Φ(x) + C ⇒ C = −Φ(a)

ò.å. F (x) = Φ(x) − Φ(a). Ïîíåæå èñêàìå äà ñìåòíåì F (b) =
b∫
a

f(x)dx, òî

íåêà äà ãî çàìåñòèì â F (x) = Φ(x)− Φ(a):

F (b) = Φ(b)− Φ(a)

È òàêà ïîëó÷èõìå, êàêâîòî èñêàõìå:

F (b) =

b∫
a

f(x)dx = Φ(b)− Φ(a).■
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