
20.Ëîêàëíè åêñòðåìóìè. Íÿêîè íåîáõîäèìè

è íÿêîè äîñòàòú÷íè óñëîâèÿ

Äà ïðèïîìíèì îò òåìà 15 îïðåäåëåíèÿòà çà ëîêàëåí ìèíèìóì, ëîêà-
ëåí ìàêñèìóì è ëîêàëåí åêñòðåìóì:

Îïðåäåëåíèå 20.1: Êàçâàìå, ÷å f(x) èìà ëîêàëåí ìèíèìóì â òî÷êàòà
x0 îò ñâîÿòà äåôèíèöèîííà îáëàñò, àêî ñúùåñòâóâà îêîëíîñò (x0−ε, x0+ε)
(ñúäúðæàùà ñå â äåôèíèöèîííàòà îáëàñò) òàêàâà, ÷å çà âñÿêî x â òàçè
îêîëíîñò å èçïúëíåíî f(x) ≥ f(x0).

Îïðåäåëåíèå 20.2: Êàçâàìå, ÷å f(x) èìà ëîêàëåí ìàêñèìóì â òî÷-
êàòà x0 îò ñâîÿòà äåôèíèöèîííà îáëàñò, àêî ñúùåñòâóâà îêîëíîñò (x0 −
ε, x0 + ε) (ñúäúðæàùà ñå â äåôèíèöèîííàòà îáëàñò) òàêàâà, ÷å çà âñÿêî
x â òàçè îêîëíîñò å èçïúëíåíî f(x) ≤ f(x0).

Îïðåäåëåíèå 20.3: Êàçâàìå, ÷å ôóíêöèÿòà f èìà ëîêàëåí åêñòðåìóì
â òî÷êàòà x0, àêî f èìà ëîêàëåí ìàêñèìóì è/èëè ëîêàëåí ìèíèìóì â
òî÷êàòà x0.

×åñòî â ïðàêòèêàòà ñå íàëàãà ðåøàâàíåòî íà îïòèìèçàöèîííè çàäà÷è.
Íàïðèìåð ïîâå÷åòî ôèðìè ñå ñòðåìÿò äà ñè ìàêñèìèçèðàò ïå÷àëáàòà è
äà ñè ìèíèìèçèðàò ðàçõîäèòå, ñòóäåíòèòå äà ìàêñèìèçèðàò óñïåõà ñè è
ò.í.

Ñëåäâàùàòå òåîðåìè íè äàâàò èíôîðìàöèÿ êàê äà ïðåñìåòíåì íàé-
ãîëÿìàòà è íàé-ìàëêàòà ñòîéíîñò íà äàäåíà íåïðåêúñíàòà ôóíêöèÿ:

Òåîðåìà 20.1:Íåêà f(x) å äèôåðåíöèðóåìà â [a, b]. Òîãàâà ÍÃÑ (ÍÌÑ)
íà f â èíòåðâàëà (a, b) ñå äîñòèãà â êðàèùàòà íà èíòåðâàëà è/èëè â òî÷êà
íà ëîêàëåí ìàêñèìóì (ëîêàëåí ìèíèìóì) â (a, b).
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Òåîðåìà 20.2: Íåêà f(x) å äèôåðåíöèðóåìà â (a, b) è ñúùåñòâóâàò
lim
x→a

f(x) è lim
x→b

f(x). Íåêà L = sup
x∈(a,b)

f(x). Òîãàâà å èçïúëíåíî ïîíå åäíî

îò ñëåäíèòå òðè óñëîâèÿ:

1. L = lim
x→a

f(x);

2. L = lim
x→b

f(x);

3. L ñå äîñòèãà â òî÷êà íà ëîêàëåí ìàêñèìóì çà ôóíêöèÿòà f â èí-
òåðâàëà (a, b).

Òàêà çàäà÷àòà çà íàìèðàíå íà ÍÃÑ (ÍÌÑ) ñå ñâåæäà äî çàäà÷à çà ïðåñìÿ-
òàíå íà ëîêàëåí åêñòðåìóì íà ôóíêöèÿ â äàäåí èíòåðâàë. Äà ïðèïîìíèì
òåîðìàòà íà Ôåðìà, êîÿòî íè äàâà èíôîðìàöèÿ çà òî÷êèòå íà ëîêàëåí
åêñòðåìóì:

Òåîðåìà 20.3 (íà Ôåðìà): Íåêà f å äèôåðåíöèðóåìà â òî÷êà x0 è
èìà ëîêàëåí åêñòðåìóì â òî÷êàòà x0. Òîãàâà f ′(x0) = 0.

Ñëåäñòâèå 20.4: Ôóíêöèÿòà f(x) èìà ëîêàëåí åêñòðåìóì â òî÷êàòà
x0. Òîãàâà å èçïúëíåíî òî÷íî åäíî îò ñëåäíèòå äâå âçàèìíîèçêëþ÷âàùè
ñå óñëîâèÿ:

1. f íå å äèôåðåíöèðóåìà â òî÷êà x0;

2. f å äèôåðåíöèðóåìà â òî÷êà x0 è f ′(x0) = 0.

Òâúðäåíèå 20.5: Íåêà f(x) e 2 ïúòè äèôåðåíöèðóåìà â îêîëíîñò íà
òî÷êàòà x0. Àêî f ′(x0) = 0, a f ′′(x0) ̸= 0, òî f(x) èìà ëîêàëåí åêñòðåìóì
è

1. òîé å ëîêàëåí ìèíèìóì, àêî f ′′(x0) > 0

2. òîé å ëîêàëåí ìaêñèìóì, àêî f ′′(x0) < 0
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Òåîðåìà 20.6: Íåêà f(x) e n ïúòè äèôåðåíöèðóåìà â îêîëíîñò íà

òî÷êàòà x0. Íåêà f ′(x0) = f ′′(x0) = ... = f (n−1) = 0, a f (n)(x0) ̸= 0. Òîãàâà

1. Àêî n e ÷åòíî, òî f(x) èìà ëîêàëåí åêñòðåìóì â òî÷êàòà x0. Òîé å

(à) ëîêàëåí ìèíèìóì, àêî f (n)(x0) > 0;

(á) ëîêàëåí ìaêñèìóì, àêî f (n)(x0) < 0.

2. Àêî n å íå÷åòíî, òî f(x) íÿìà ëîêàëåí åêñòðåìóì â òî÷êàòà x0.
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