2. Peamnan uncna. Touna ropHa n Jg0JHA,
IpaHNIa

YucaoBu MHOXKecTBa Yuc/jiara ca Bb3HUKHAJH OIE B JPEBHH BPEMEHA.
[I'bpBO ca ce MOIBHIIN ecTeCTBEHNUTE YHCaa. Te ce M3MOA3BAT B OHE3N BpEMeHa
OCHOBHO 3a OpoeHe. MHOXKECTBOTO OT ecTeCcTBEHUTEe YUCTA ce DeJIeKH C:

N={1,2,3,..}.

AKko cbbepeM 2 ecTeCTBEHH YHC/IA IOJydaBaMe eCTeCTBeHO 4ducjo. Ho pe-
IMEHNeTO HA yPABHEHWETO a + * = b He e 3a/bJIXKUTEJTHO 1 € eCTeCTBEHO
qncgo. Hampumep 3 + x = 2 HaMa pellleHne B ecTecTBeHN 4ncsa. Tosa HaJa-
ra nosiBsiBaTa Ha oTpHIlaTeTHUTe unciaa. Ha Beako uuciao n € N cbrnocraBame
-n, TakoBa e n + (—n) = (—n) + n = 0. Taka KaTo B3eMeM eCTeCTBEHHUTE,
oTpunaTe/JiHuTe 1 O noJsiydYaBaMe€ MHO2KECTBOTO Ha HEJIUTE YHCJIa Z T.€.

Z=1{.,-3,-2-1,0123,..}%

Cera ypaBHeHUeTO a+ 2 = b IMa BUHATH pellleHue B MHOYKECTBOTO HA TIEJIUTE
ynciaa. Ho Heka nma pasriename ypasHeHueTo a - © = b. To He BuHArm mma
pelieHne B MHOXKeCTBOTO Z. Hampumep pemntennero Ha 3 - ¢ = 2 He € TAJ0
YUCJIO. B’bSHI/IKBa HYy2XKa 3a AOII'bJHUTE/IHO pa3lInpdBaHe Ha MHO2KECTBOTO
HA [eJNTe YUCIa - MOsIBSBAa Ce MHOXKeCTBOTO Ha panmonasnute uncaa (Q).

Tosa ca uyucsa or BuIa §= KbaeTo p,q € Z u q # 0. Cera ga ce 3aMHUCTHM

3HaeM OT y4dujauiie, 4e % = % = %, a OT IpeJHaTa TeéMa HU € U3BEeCTHO, 4Ye

MHOXKECTBOTO He MOXKe Jia UMa [OBTapAIIH ce ejeMeHTH. KakBo Ie IpaBuM
torasa? MHOIroO IIpoCTO - 3a Ja WMaMe eJIUHCTBEHO CpelllaHe Ha BCEKH OT
eJleMeHTHUTe, TPAOBA 1 OrPAHUIMM [0 HAKAKaKbB HauuH p 1 (. Heka apobra
§ e Hecbkparuma T.e. HOJI( waii-romemusit obug geauresn) Ha p u e 1.

[MoceuoTo ce 3anmcsa BbB Buga (p, q) = 1. Taka moayuuxme, e

Q={tlp.q € Z,(p,q) = 1}.



Cera 1a ce BbpHeM BbB BpeMmeHnaTa Ha [lurtaroposara Teopema. Eann merac-
THHUK II0JIETSIT OT JIOJIKA, 3aI0oTo 3anuTaji [lurarop kakBa e Tperara crpaHa
Ha MTPaBObI'bJEH TPUBI'bAHAK ¢ KaTeTn 1 u 1.

: 2 =124+12=2

Cera Jia IPOBEpUM BCE IIAK, 4€ HAUCTUHA PELIeHUeTO Ha yPABHEHUETO 12 =
12 + 12 = 2 He e paIMOHAJIHO YHCJIO.
JlomycKaMe TIPOTHBHOTO, T.e 4e pelleHWeTo Ha ypaBHeHmeTo x2 = 2 e
PAIMOHAJIHO YHUCJIO, T.€. X UMa MIPeJICTaBIHe OT BHJA & = §= q#0,(p,q) = 1.
Torasa 3aMecTBaMe B yPABHEHHETO U IIOJydYaBaMe (%)2 =2 = p? = 2¢°

Taka moaydanxme, 9e p? ce gean Ha 2 T.e. p ce gesn Ha 2. Ciie10BaTeIHO P TMa
npejcraBsae oT Buga p = 2k. [lak ce BpbIaMe u 3aMecTBaMe B yPaBHEHHETO
u nostydasame (2k)? = 2¢®> = 2k* = ¢%. Cera nosyunxme, 4e q ce JeJu Ha
2. O61o nostyunxmMe, Ye U p, g ce JesAT Ha 2. A TOBa € B IIPOTUBOPEUUE ¢
ToBa, ue (p,q) = 1.1

Taka uskapaxme, de uma none 1 qucso, koero ne npunajiexu va Q. Ile
oznagasame ¢ I anciara, Kouro He npuHaiekar Ha Q ( wam mo-koHKpeTHO [
ce ChCTOi Oe3KpaiilHUTe HEeNMEePUOJANYHU JIeCeTHIHU JPOOU; JIOKATO KpaiiHure
u Geskpaiiaure nepuoguaan ca ot Q ). dcuo e, we Q N1 = (). MuoxkecTBOTO
Ha peaJlHU YHCJIa HapuwdaMe MHOXKECTBOTO, TOIYyYeHO OT OOeINHEHUEeTO Ha
palMoHAJHUTE U WpalroHaanuTe duciaa T.e. R = Q U I.

Axcuomu 3a cbOUpaHeTO HA pPEeAJTHUTE YUCTIA:

1. Ako a,b € R, 10 a + b € R - 3aTBOPEHOCT OTHOCHO CHLOMPAHETO



2. (a+b+c=a+ (b+c¢) Vabc € R - aconmuaruBHOCT OTHOCHO
crbupanero

3.3 0eR:a+0=0+a=a VaecR - cpimecTByBaHe HyJIeB eJleMEHT

4.3 —a€R:a+(-a) =(—a)+a =0 Va € R - cbilecrBybatne Ha
IIPOTHBOTIONOKEH €JIEMEHT

5. a+b=b+a Va,b € R rkomyTraTuBHOCT Ha CHOMPAHETO

Omnpenenenne 2.1 ( m3Baskgaume ): 3Baxganero ce neduHUpa KaTo

def
chOUpane ¢ OTPUIATENEH eJleMeHT T.e. a — b = a + (—b)

CneacrBus OT aKCUOMHUTE 3a cChbOupane:

1. CobirecTByBa €IMHCTBEH HYJIEB €IEMEHT

HokazarenctBo: /la jionycHeM, de CbIeCTBYBAT HOHE 2 HYJIEBU eJie-
mvenTa - 0; u Oy, karo 0; # 0y. Torana

0, 2 0,40, € 0,

Taka monyunxme, 9e 0 = Oy W JOCTHTHAXME JIO TPOTHBOpEUHE C JI0-
nyckaneTo 0 # 0y. W

2. CplnecTByBa €UHCTBEH IPOTUBOIOJIOXKEH €JIeMEHT.

JlokazareacTBo: /la jgomycHeMm, e ChIMECTBYBAT MOHE 2 IPOTHUBO-
HOJIOXKHH ejleMenTa - (—a), u (—a)a, kKaTo (—a); # (—a)2. Torasa

(=a)s 2 0+ (=) 2 (=) +a) + (—a)s & (—a)1 + (a + (=a)s) &

N
N2

Taka nosyunxme, ge (—a); = (—a)s ¥ JOCTUTHAXME O MPOTHBOPEUHE
¢ gonyckanero (—a); # (—a)y. W

3. CplmecTBYBa €IUHCTBEHO pellleHre Ha YPaBHEHHETO a + & = b.



dokazarescTBo:

(a) IIbpBo mie goKazkeMm, 4e © = b — a e pelleHdne Ha YPABHEHHETO
a+x =0

at b+ (-0) 2 at(~a)+5) 2 @+ (-a)+b 2 0+ p

(6) Cera me joKazxKkeM, Ue e eJIHHCTBeHO penterue. [la gomycHem, ge
CBIIECTBYBAT TIOHE 2 PEIeHAs HA YpaBHEHWETO: T = b+ (—a) u

To F# X7.

= b+ (—a) = (a+22) + (=0) = (22 + a) + (—a) 2

@ z9 + (a + (—a)) D . (

—
~

V
[lee

2+O To.

Taka moaydmuxme, 4e Ty = 1 U JOCTUIHAXME JI0 MPOTHBOPEYHE C
JIOTTyCKaHeTo To # x1. M

Axcnomu 3a YMHO>K€HNE Ha peaJJHUTE Yucja:

1. Ako a,b € R, 10 ab € R - 3aTBOpeHOCT OTHOCHO YMHOXKE€HHETO
2. (ab)e = a(bc) Va,b,c € R - aconuaruBHOCT OTHOCHO yMHOXKEHHETO

3.d1€R:a-1=1-a=a Va € R - cbuecrByBane eIUHIIEH €JI€MEHT
€JIEMEeHT

4. dateR:a-at=a'ta=1 Va€R - comecrsyBate Ha oOpaTen
eJleMeHT

5. a-b=0b-a Va,b € R KOMyTaTUBHOCT Ha YMHOKEHUETO

Omnpenenenne 2.2: Jleaennero Ha 2 peasnnu unciaa a u b (a/b) ce
JneduHrpa KaTo yYMHOXKEHHETO Ha a ¢ OOpaTHUAT eJeMeHT Ha b T.e.

a/b L




C.TIG,ZLCTBI/IH OT aKCHMOMUTE 3a YMHOXKEHHE: ,Z[OKaSaTe.HCTBaTa ca ab-

COJIIOTHO aHaJIOTUYHH Ha Te3U Ha CJACACTBUATA Ha aKCHOMUTE 3a CT>6I/IpaH€.
Hopa;m TOBa W HE Ca IIOMECTEHH J0JIY.

1. CobulecTByBa €IMHCTBEH €JIMHUYEH €JIEMEHT
2. CblmecTByBa €IMHCTBEH 00pATEH eJIeMEeHT.

3. CobliecTByBa €JIMHCTBEHO PEIIeHUE HA yPaBHEHUETO a - & = b.

ducTtpubyTnBHu 3aKOHU

1. (a4+b)-c=ac+bc Va,b,c€R - aucrpubyTuBeH 3aKOH

Axcumomu 3a Hapemgdoara:

1. B R e pbBenena penalius Ha IrbJIHA Hapenaba <:

(a) Ako a # b, 70 a < b unu a > b T.e. BCEKH 2 PeATHH YNCJIA MOTAT
J1a O'baT CpaBHEHM.

(6) Pemamusra < e wactuuana Hapeaba( Ao He ce cemare KakBo e pe-
JIAIHS - MOYKeTe Ha morvieanere mbpsara Jekius mo Al' ). Korato
pennM 06eKTH, TPAOBA J1a CHA3CHH HIKOW OCHOBHH TIPABUJIA JIA €
Hapeaba, a He Xaoc:

i.a <a Va € R - peduaekcusHOCT ( Ja MOXKEM Ja HAPETAM
e/IHAKBUTE )

ii.a<bub<a,oToraBa a =b Va,b € R - anTucumerpud-
HocT ( aKO a Mozke Jia e mpean b u b Moxke 1@ e mpean a, To
JIBATA €A DABHH)

. a<bub<croa<c Va,b cé€R - rparsuruproCcT( aKO a
e upean b, a b e npemgu ¢, To 6u OGUIO JOIUYIHO a Ja € Ipean

c)
2. Akoa<b,toa+c<b+c

3. Akoa<buc>0,roac<bc

I[Tpunmun va Apxumven: He cbimecTByBa peaaHo YHUCTIO IIO-TOJAMO OT
BCUYKHU €CTECTBEHU YUCJIA.




NurepBan B maremarukaTa MHTEpBaJ OT & 10 b € MHOXKECTBO OT peajHn
qHCJIa, KOETO €€ ChCTON OT BCHUKH IUC/IA, KOUTO C€ HAMHPAT MEXKIY 2 JnC/aa
au b. Karto a u b ce napwuyar xkpauma Ha narepsaia. B 3aBucumoct jpam
HHTEpPaTbT ChAbp:Ka KPAIara CH NIl He HHTEPBAJIUTE Ce JeJIsIT Ha CJIeTHITe
BHJIOBE:

Onpenenenune 2.3: 3aTBOpeH HHTEPBaJI OT a JI0 b ce Hapwya MHOXKECT-
BoTO [a,b] = {r € R:a <z <b}

Onpenenenne 2.4: OTBOpEH HHTEPBAJ OT a JI0 b ce Hap©wYa MHOKECTBOTO
(a,b)={x €eR:a <z <b}

Omnpenenenne 2.5: [loayorBopen unTepsas ot a 10 b ( 0TBOpeH 0T JIsBO
1 3aTBOPEH OT JIFCHO UHTEPBAJ OT a Jio b) ce HapWdYa MHOXKECTBOTO [a,b) =
{reR:a<z<b}

Omnpenenernne 2.6: [Tosyorsopen unrepsas or a 10 b ( 3aTBOpeH or JisiBO
U OTBOPEH OT JISICHO MHTEPBAJ OT a 70 b) ce Hapuda MHOKeCTBOTO |a,b) =
{reR:a<z<b}

Kpanma Ha mHTepBasn Oe3kpaiinoctm Bbiamoxkno e a u b ga we ca
dukcupanu dncia, a 0e3KpaiHOCTH:

Omnpenenenne 2.7: [a,+00) = {r € R:a <z}

Onpegnenenne 2.8: (a,400) ={r € R:a <z}

Omnpenenenne 2.9: (—o00,b) = {xr e R: z < b}

Omnpenenenne 2.10: (—oo,b] = {r € R: x < b}

Onpenenenne 2.11: (—oo, +o0) = {x € R}

Monyn



Omnpepnenenne 2.12: Mogyn ( wiu abcoMIOTHA CTONHOCT) HA YHCJIO Ha-
pudame pascTOSHHETO OT Hysara 0 00pa3a Ha YHCJIOTO BbPXY YHUCI0BATA,

oc.
1 a, ako a > 0
a =
—a, akoa <0

L. |a| > 0 - oueBumHO

2. |a] = |

lokazarescTBo:

1 a, axko a > 0
a =
—a, akoa <0

—al —a, ako —a >0
_a/ fr—
—(—a), ako —a <0

—al —a, axkoa <0
—Qa =
a, ako a > 0

I[Tonexe |0| = 0. To Torasa

1l a, ako a > (0
a =
—a, akoa <0

re. |a| = |—al. A

3. ja] KA«—= -A<a<A

dokazarescTBo:

<
|a|§A<:>{a—<AA<:> L, e Ace<Am

4. la+b| < |a| + |b| ( HEpaBEHCTBO HA TPUbBI'bIHUKA )



dokazarescTBo:
Nmawme ot cpoiicrBo 2 ipu A = a, ve —a < |a| < aun —b < |b] < b.
CuleoBaTe/HO KaTo ¢h0epeM HepaBeHCTBATa HOJIydaBaMe

—(lal +[b]) = —lal = o] <a+b <fa| + 0]
u n3an3a, e |a+ b < |a| + |b|. A

5. la—b| = [la] — [b]]

dokazarescTBo:

(3)
la| =]a—b+b] < |a—0b|+|b] = |a| —|b] < |a — b

(3)
bl = |=bl = |[-a+a—b] < [-a|+|a—b|=]a|+|a—0]
= la —b] > |b] —[a] = —(la] —[b])

Taka noxyunxme |a — b| > ||a| — |b||. B
MunuMaJjieH 1 MaKCUMAaJIeH €JIEMEHT Ha MHOYKECTBO

Omnpenenenne 2.13: Haii-vaabk egevenT Ha egH0 MHOKecTBO M ( Mu-
HUMaJseH ejeMeHT Ha M ) e TakbB eslemenT m € M, KOHTO € mo-MaabK Win

paBeH Ha BCUUYKH eJeMeHTH OT MHOXKecTBOTO. Besexkum ¢ min M
[IocnemgnoTro onpenenenne MoOxXKe Ja ce 3aIUINe U IO CJeIHUsS HAYHH:

ro=minX <= 19 € X, 20 <z Vre X

Ounpenenenne 2.14: Haii-rossim eleMeHT Ha eHO MHOKecTBO M ( Mak-
cumaJieH ejeMeHT Ha M ) e TakbB eseMeHT m € M, KOWTO e MO-TOJIsIM W
paBeH Ha BCUYKH eJeMEeHTH OT MHOXKeCTBOTO. besexknm ¢ max M.
[TocstetHOTO OIpesie/ieHre MOZKe J1a Ce 3allille W 110 CJIeJIHUs] HATHH:

ro=max X < xg€ X,z > Vre X

He Bcako MHOXKECTBO MMa MUHIMAJICH W MaKCHUMAJICH €JICMEHT.



IIpumep 2.1: Jla pazriemame N. Ille mokazkem, e N HaMa MakcumaseH
esement. Jla nomycuem, ye N mma Haii-rosisiM ejieMeHT W HeKa Toit e k €
N. Ouesnnno k > 1 € N. Ho k?> > k, mvit kato k > 1 n k* € N, taxa
[OJTy YUXMe IIPOTUBOPEYNe ¢ MAKCUMAJHOCTTA Ha k T.e. HAMaMe MaKCHUMaJIeH
eJIeMEeHT Ha MHOXKecTBOTO. JlecHo ce BuKa, e 1 € MUHUMAJTHUAT €JeMEHT
Ha MHO>KECTBOTO.

HpI/IMep 2.2: Jla pasrename muoxectsoro M = {i|n € N}, re. M =

{%, 55 3 . n, ...}. Ja nomycuem, ue M nma Haii- MaJI”bK eJIeMEeHT U HeKa TOil e
T €M, ako k> 1, no nomexke 5 € M u 5 <1 (k>1=k*>1). Taxa
HOJIyYUXME HPOTHBOPEYNE ¢ MUHEMAJIHOCTTA HA ]i T.e. HAMaMe MUHHMaJeH
eJIeMeHT Ha MHOKEeCTBOTO.

OxkoaHocT Ha TOo4Yka. 'opHa m moJsiHA rpaHMOa

Omnpenenenne 2.15: € - okoIHOCT Ha TouKarta a mpu € > (0 ) Hapuuame
BCHYKH TOYKU X BbDXY DeajiHaTa IpaBa, TAKHBA e |T — a| < € € H3IbJIHEHO.
Wyim mo-npocTo Ka3aHO € - OKOJTHOCT HA TOYKATA ( HAPWIAMe BCUIKH TOTKH
X, KOHTO C€ HAMHUPAT HA PA3CTOSHHE OT a Mmo-Majko oT €( 3aroBa u €>0),
3aI0TO € PA3CTOSTHHE ).

Cera MaJIKo ja mpeobpasyBaMe YCJI0BUETO B JepUHUIIAATA.

|t —al<e <= —e<r—-—a<e<=a—ec<r<a+te<=
< z€(a—€a+e)

T.€. € - OKOJIHOCT HA TOYKATA ¢ HAPHYAMe BCUYIKH TOUKH T € (a — €,a + €)

~
”~

Omnpenenenne 2.16: Kaszpame, ge MmuOkecTBOTO M € orpaHundeHo oTrope,
ako cbinectByBa unciao U: ¢ < U Vo € M. ( Kassame, ge mHO)KecTBOTO M
€ OI'PaHMYEHO OTTOPE, aKO CbIecTBYBa 4uca0o U, TaKoBa 4e BCEKH €JIeMEHT
x B M e no-masnbk or U. ) Yucnoro U ce Hapwda ropHa rpaHUILA.




Onpenenenne 2.17: Ka3zpame, 1e MHOKecTBOTO M e orpaHUYIeHO OTIOY,
ako cbinectByBa qucsio L: Vo € M x > L. ( Kazpawme, ge maO)KecTBOTO M
€ OrpaHUYeHO OTJI0JIY, aKO ChINECTBYBA YHMCI0 L, TaKOBa Ye BCEKM eJeMeHT X
B M e no-rosisim ot L. ). Yuciaoro L ce Hapuva J0JTHA MPAHUIIA.

Onpenenenne 2.18: Kaspame, ge mHO)KecTBOTO M € OorpaHudeHo, ako e
OTPAHUYEHO OTTOPE U OIPAHUYUEHO OTIO.Y.

ITpumep 2.3: Jla pa3riaenamve naTepBaa [2; 3| - HHTEPBATBT € MHOZKECTBO
o1 ToYKH. MHOKECTBOTO € OrPAHUYEHO OTI0/Y, 3alI0TO ChIECTBYBA HAIPH-
Mep L = 0, 3a KOETO € H3I'bJIHEHO BCAKO YHCJI0 OT WHTepBasa [2;3] e 1mo-
rosigmo ot L. Cbc cblmug ycrex MoxKex ja u3depa L = 2 L = 1 u T.H. .
MHO2kKeCTBOTO € OrpaHUYeHO OTTOpe, 3aII0To chinecTBYBa U = 3, 3a KoeTo e
U3I'BJIHEHO BCSIKO YHCJIO OT HHTepBasa [2; 3] e mo-manko ot U. ( aHAJIOTHIHO
3a ropHa rpaHuia MoxkeM na u3bepem U =4, U =5, ... ). Taka nosyunxme,
g€ MHOZKECTBOTO € OI'paHHYEHO OTrope u OrpaHu4eHo OTJ0J1y, T.€. MHOXKeCT-
BOTO € OTPAHUYEHO.

ITpumep 2.4: [la pasriegame muoxkectsoro M = {v/2,v/3,v/4,...}. Tosa
€ MHOXKECTBO, KOETO € OI'PAHHYEHO OTJIO0JIY, 3alllOTO CHIIECTBYBA HAaIpUMeE]p
L= \/5, 38, KOCTO € U3II'LJIHCHO BCAKO uncyio oT M e mo-rosamo ot L. Cbe ¢b-
s yerex moxkex jia u3bepa L = 1,1 = 0 u KaKBOTO Ce CeTHTEe PEaiHO YUCJIO
TO-MaJIKO OT /2 J0pu —+/512. OBage muoxectoTo M € HEOTPAHUYEHO OT-
rope T.e. He ¢’blecTBYBa TakoBa uuciao U: x < U  Vrx € M. /la nomycuewm,
4e ¢'blecTBYBa TakoBa U, 3a KoeTo e u3mbianeno x < U Vx € M, To 1O e
BAPHO U 3a & = V2eM caenoparenno U > V2 > 0. Honexe VUL e M
(3apaan gedununusara va M), To

U>VUA=UP«=U-U>0<=U(1-U)>0 (1)
1 IIOHEezKe JOKa3axme, 4e
U>V2>1=1-U<0 (2)

Ot (1) u (2) nomyuasame, ue r.e. U < 0, Koero e B nporusopeune ¢ U > /2
caenoBaresino M ne e orpanndeno orrope.ll

[Ipenmonaram, de cre 3adessd3a/d B MPUMEPHUTE, Y€ aKO €THO MHOMKECTBO e
OTPAHWYEHO OTIOJY, TO UMa 0e30poit MHOTO JOJHU TPAHUIM, & aKO € Orpa-
HUYEHO OTTrope, uMa 0e30poit MHOIO IOpHU I'DAHUIIM.

10



Onpenenernne 2.19: Toyna ropHa rpaHuIa HA OrPAHHIEHO OTTOPE MHO-
)KecTBO X € HeropaTa Hafi-majka ropHa rpanuna. [lle mapmyame TouHaTa
ropHa rpanuna cynpemym. bemgexxum ¢ sup X.

Omnpenenenne 2.20: Touna gosna rpanuna ( WHOUHEMYM ) HA OrDaHH-
9EeHO OTJ0JIy MHOYKECTBO X HapudaMme Heropara Haif-roJsMa J0JIHa TPAHUIA.
Benexnwm c inf X.

B npumep 2.3 unpunumymst e 2, a cynpemymsT e 3. B mpumep 2.4
UHOUHEMYMBT € V2.

Heka a = sup M.Torasa Ve > 0 cpmectByBa © € M :
a—e<zx.

dokazaresncTBo:
Jla jonmycHeM IPOTUBHOTO T.e. He cbinecTBYBa © € M : a — € < x. CienoBa-
resiHo Vo € M e usirbianeno © < a — €. OT K'bJeTo U3/113a 10 OLPEIeJIeHHETO
3a ropHa rpaHuIA, 9e a — € e ropHa rpanuna 3a M. Ho a — e < €, To mocrur-
HaxXMe JI0 TPOTUBOpeUre ¢ JOIMycKanero, de a ¢ cynpemymbT na M. B

Heka a = inf M.Torasa Ve > 0 cbiectsyBa x € M :
a-+e>x.

JlokazarejcTBo:
AbGcosroTHO aHa0ornaHO Ha npeaHoro TebpaeHue.ll
Taka JocTUTaHAXME JI0 €KBUBAJEHTHU ONpe/eSeHns 3a cynpemyM ( uHbU-
HUMYM ) OT ONpeJIeTHUETO 3a TOopHA ( J0JHA ) IPAHUNA U (

).

r<a VeelX

Onpenenenne 2.21: a = sup X <
Ve>0 dx.,eM:a—e<ux,

r>a VeelX

Onpenenenne 2.22: o = inf X <—
Ve>0 dz.e M:a+e>ux,

11



OT ompesieIeHHETO ce BUXKJA, Y€ aKO CYIpeMyMbT(MHOUHUMYMBT) MpH-
HadJjie2K1 Ha MHO2KECTBOTO, TO TOIt € MaKCI/IMaJ[HI/IHT(MI/IHI/IMaﬂHI/IHT) €JIEMEHT
B MHO)KeCTBOTO.AKO CbIIECTBYBa MaKCHUMAJICH (MI/IHI/IMaﬂeH) €JIEMEHT B MHO-
JKeCTBOTO, TO TO e cynpeMyM ( WHDUHAMYM ).

Ipumep 2.5( inf M ¢ M ): Jla s3emenm muoxecrsoro M = { 1|z € N},

T.e. M = %, %, %%} Torasa mMuOXkecTBOTO M HIMa MUHHMAJEH €JIeMEHT
(mpumep 2.2), Ho HOUHUMYMBT HA MHOXKECTBOTO € B 0, 31010

1.1>0 VzeN

2. Jla pomycHeM, de He e u3nbiaHeHo Ve >0 dy. € M : 0+ € > y. Te. e
m3nbageno Ve > 0,Vxr e N 0+ e < y. = % [ToHeke € e MPOU3BOJIHO
MOJIOYKUTETHO THCJIO, TO MOXKEM 113 CH o m3bepeM IMPUMEpPHO € = é
To torasa mosiyuaBame Ve > 0,Vr € N x% < %, KOETO OYeBH/IHO
HE € BJIPHO W TaKa JOCTUTHAXME JI0 MPOTHBOPEUNE ¢ JOMYCKAHETO, Ue

Ve >0 dy.e€ M :0+4 € >y, He e U3II'bJIHEHO.

Caen mpoBepkara Ha onpeaeneHnero 3a inf nocruraaxme 10 u3Boza, de inf M =
0, oT K'BIETO CIeJBaA, U€ He € 33 IbJIKUTETHO inf 1a e B MHOXKeCTBOTO.

ITpuHIMN 3a HEMPEKBHCHATOCT HA PeaJTHUTE Ymcia: Bcesko Hempas-
HO OI'PAHUYEHO OTTOPe MHOXKECTBO OT peaJlHM 4UCJa UMa TOYHA FOpPHA I'pa-
HHIA W BCAKO HENPA3HO OrPaHUYEHO OTJIOJNY MHOXKECTBO MMa TOYHA JOJHA

TPaHUIIA.
Nurepecnoro B ciyyas e, 4e 3a palHOHAJIHUTE YUC/Ia CA U3IIb/IHCHH, KaK-
TO aKCHOMUTE 3a ChbOMpaHe, yMHOKEHHE U JUCTPUOYTUBHUTE 3aKOHU, CHINO
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TaKa W IIPpUHOUII'BT Ha ApXI/IMe,H7 €IUHCTBEHOTO, KOETO HE € U3II'LJHEHO €
OpuOoUIl'bT 3a HEIIPEKbCHATOCT.

I[Tpumep 2.6: /la pasriegame muozxkectBoro M or npubsivKeHusita Ha

V2 oraoay - 1;1.4;1.41;1.414;1.4142;... .. B ciydas e gcHO, Ye MHOXKECTBOTO
e OrpaHmYeHo OTTOpe I HeroBaTa TOPHA IPAHUIA € \/2, HO v/2 ¢ Q.
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