
11.Íåïðåêúñíàòîñò íà ôóíêöèè. Ñâîéñòâà

íà íåïðåêúñíàòèòå ôóíêöèè

Ùå çàïî÷íåì ñ èíòóèòèâíà äåôèíèöèÿ íà ïîíÿòèåòî íåïðåêúñíàòîñò
íà ôóíêöèÿ. Êàçâàìå, ÷å åäíà ôóíêöèÿ å íåïðåêúñíàòà â èíòåðâàëà I,
àêî ìîæåì äà íà÷åðòàåì íåéíàòà ãðàôèêà â èíòåðâàëà I ìîæåì äà íà-
÷åðòàåì áåç äà âäèãàìå õèìèêàëà îò ëèñòà. Íåïðåêúñíàòà ôóíêöèÿ â
ìíîæåñòâîòî

D = I1 ∪ I2 ∪ ... ∪ In

å òàêàâà ôóíêöèÿ, ÷èÿòî ãðàôèêà âúâ âñåêè åäèí îò èíòåðâàëèòå Ik, k =
1, n ìîæåì äà íà÷åðòàåì áåç äà âäèãàìå õèìèêàëà îò ëèñòà.

Ïðèìåð 11.1: Äà ðàçãëåäàìå ôóíêöèÿòà:

f(x) = x3 − x− 1, f : R → R.

Ïî-äîëó å ïîìåñòåíà ãðàôèêàòà �è:
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Îò ãðàôèêàòà ñè ëè÷è, ÷å òàçè ôóíêöèÿ å íåïðåêúñíàòà â èíòåðâàëà
(−∞,∞), çàùîòî êîëêîòî è ãîëÿì èíòåðâàë äà èçáåðåì âèíàãè ùå ìîæåì
äà íà÷åðòàåì f â íåãî áåç äà âäèãàìå õèìèêàëà îò ëèñòà.

Çàáåëåæêà 1: Ìîæå äà ñå äîêàæå, ÷å ïðîèçâîëåí ïîëèíîì îò ñòåïåí
n å íåïðåêúñíàòà ôóíêöèÿ â (−∞,∞).

Çàáåëåæêà 2: Ôóíêöèÿòà å íåïðåêúñíàòà çà âñÿêî ïîäìíîæåñòâî D
íà (−∞,∞).

Ïðèìåð 11.2: Äà ðàçãëåäàìå ôóíêöèÿòà

f(x) =

{
0, àêî 0 ≤ x ≤ 1

1, àêî 1 < x ≤ 2

Íåéíàòà ãðàôèêà èçãëåæäà òàêà:

Ôóíêöèÿòà å ïðåêúñíàòà â 1, òúé êàòî å íåâúçìîæíî äà íà÷åðòàåì
ôóíêöèÿòà áåç äà âäèãàìå õèìèêàëà îò ëèñòà. Ïî-êîíêðåòíî ùå òðÿáâà
çàäúëæèòåëíî â 1 äà âäèãíåì õèìèêàëà îò ëèñòà.

Ïðèìåð 11.3: Äà ðàçãëåäàìå ôóíêöèÿòà

f(x) =
1

x
, f : R /{0} → R/{0}.

Ïî-äîëó å ïîìåñòåíà ãðàôèêàòà �è:
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Túé êàòî:

� ìîæåì äà íà÷åðòàåì f â èíòåðâàëà (−∞, 0) áåç äà âäèãàìå õèìè-
êàëà îò ëèñòà;

� ìîæåì äà íà÷åðòàåì f â èíòåðâàëà (0,∞) áåç äà âäèãàìå õèìèêàëà
îò ëèñòà,

òî f å íåïðåêúñíàòà â (−∞, 0) ∪ (0,∞).

Ïðèìåð 11.4: Ãðàôèêàòà íà ôóíêöèÿòà

f(x) =

{
1
x
, x ̸= 0

0, x = 0.

èçãëåæäà òàêà:
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Â ïðåäíèÿ ïðèìåð âèäÿõìå, ÷å ôóíêöèÿòà f å íåïðåêúñíàòà â (−∞, 0)∪
(0,∞). ßñíî å îáà÷å, ÷å òÿ íå å íåïðåêúñíàòà â èíòåðâàëà (−∞,+∞) (ò.å.
ôóíêöèÿòà å ïðåêúñíàòà â òîçè èíòåðâàë). Ïðè÷èíàòà å, ÷å òðÿáâà äà
âäèãííåì õèìèêàëà â 0 ïðè îïèò äà íà÷åðòàåì ôóíêöèÿòà â èíòåðâàëà.

Ïðèìåð 11.5: Ôóíêöèÿòà

f(x) =

{
sinx
x
, x ̸= 0

1, x = 0.

å íåïðåêúñíàòà (∞,+∞). Çà äà ñå óâåðèòå, ðàçãëåäàéòå ãðàôèêàòà:

.

êúäåòî òî÷êàòà (0, 1) å íà÷åðòàíà ñ ÷åðâåíî.
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Ïðèìåð 11.6: Ãðàôèêàòà íà ôóíêöèÿòà f(x) = 1
x
, D : N → Q å

íåïðåêúñíàòà âúðõó N:

.

Ïðè÷èíàòà çà òîâà å, ÷å ìîæåì äà ñè ìèñëèì çà èçîëèðàíàòà òî÷êà
{xk} êàòî èíòåðâàëà [xk, xk]. Òàêà ôóíêöèÿòà f(x) å íåïðåêúñíàòà âúðõó
N (îáåäèíåíèå íà áåçáðîé ìíîãî çàòâîðåíè èíòåðâàëè).

Îïðåäåëåíèå 11.1: Íåêà f(x) å ôóíêöèÿ ñ äåôèíèöèîííà îáëàñò D.
Êàçâàìå, ÷å ôóíêöèÿòà f å íåïðåêúñíàòà â òî÷êàòà x0, àêî

x0 å èçîëèðàíà òî÷êà îò ìíîæåñòâîòî D

èëè

x0 e òî÷êà îò D, x0 å òî÷êà íà ñãúñòÿâàíå íà ìíîæåñòâîòî D,
ñúùåñòâóâà lim

x→x0

f(x) è lim
x→x0

f(x) = f(x0).

Àêî ôóíêöèÿòà f å íåïðåêúñíàòà âúâ âñÿêà òî÷êà îò ìíîæåñòâîòî D, òî
êàçâàìå, ÷å f å íåïðåêúñíàòà â D.

Çàáåëåæêà 1: Çà äà áúäå f íåïðåêúñíàòà â òî÷êàòà x0 å íåîáõîäèìî
x0 äà å îò äåôèíèöèîííîòî ìíîæåñòâî.

Çàáåëåæêà 2: Óñëîâèÿòà ½x0 e òî÷êà îò D, x0 å òî÷êà íà ñãúñòÿâàíå
íà ìíîæåñòâîòî D� íå ìîãàò äà áúäàò çàìåíåíè îò ½x0 å òî÷êà íà ñãúñ-
òÿâàíå íà ìíîæåñòâîòî D�, òúé êàòî â òàêúâ ñëó÷àé íå å çàäúëæèòåëíî
x0 äà å îò D.

Íåïðåêúñíàòîñò íà ôóíêöèÿ ìîæå äà áúäå äåôèíèðàíà åêâèâàëåíòíî
ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:
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Îïðåäåëåíèå 11.2 (íà Êîøè): Íåêà f(x) å äåôèíèðàíà â ìíîæåñ-
òâîòî D è íåêà x0 å òî÷êà îò D. Ùå êàçâàìå, ÷å ôóíêöèÿòa f(x) å íåï-
ðåêúñíàòà â òî÷êàòà x0, àêî ïðè âñåêè èçáîð íà ïîëîæèòåëíîòî ÷èñëî ε
ìîæå äà ñå íàìåðè òàêîâà ÷èñëî δ > 0, ÷å îò óñëîâèÿòà x ∈ D è |x−x0| < δ
äà ñëåäâà íåðàâåíñòâîòî |f(x)− f(x0)| < ε.

Îïðåäåëåíèå 11.3 (íà Õàéíå): Íåêà f(x) å äåôèíèðàíà â ìíîæåñ-
òâîòî D. Ùå êàçâàìå, ÷å f(x) å íåïðåêúñíàòà â x0, êîãàòî êàêâàòà è
êëîíÿùà êúì x0 ðåäèöà {xn}∞n=1 îò òî÷êè îò D äà èçáåðåì, ñúîòâåòíàòà
ðåäèöà îò ôóíêöèîíàëíè ñòîéíîñòè {f(xn)} äà êëîíè êúì f(x0).

Òâúðäåíèå 11.1: Äåôèíèöèèòå 11.1, 11.2 è 11.3 ñà åêâèâàëåíòíè.

Òâúðäåíèå 11.2: Íåêà f(x) e ôóíêöèÿ ñ äåôèíèöèîííà îáëàñò D è
x0 e òî÷êà íà ñãúñòÿâàíå íà D. Àêî ôóíêöèÿòà f(x) e íåïðåêúñíàòà â x0,
òî ñúùåñòâóâàò ãðàíèöèòå lim

x→x0+0
f(x) è lim

x→x0−0
f(x) è

lim
x→x0+0

f(x) = lim
x→x0−0

f(x) = L.

Ïðåêúñâàíå îò ïúðâè ðîä.

Îïðåäåëåíèå 11.4: Ôóíêöèÿòà f(x) èìà ïðåêúñâàíå îò ïúðâè ðîä â
òî÷êàòà x0, àêî ñúùåñòâóâàò åäíîâðåìåííî lim

x→x0+0
f(x) è lim

x→x0−0
f(x), íî

òå íå ñà ðàâíè åäíîâðåìåííî íà f(x0).

Ïðèìåð 11.7: Ôóíêöèÿòà f â ïðèìåð 11.2 èìà ïðåêúñâàíå îò ïúðâè
ðîä â x0 = 1, òúé êàòî:

lim
x→1+

f(x) = 1 ̸= lim
x→1−

f(x) = 0.

Îïðåäåëåíèå 11.5: Ïðè ïðåêúñâàíå îò ïúðâè ðîä ðàçëèêàòà

d := lim
x→x0+0

f(x)− lim
x→x0−0

f(x)

ñå íàðè÷à ñêîê íà f(x) â òî÷êàòà x0.
Ôóíêöèÿòà f(x), ðàçãëåäàíà â ïðèìåð 11.2, èìà ñêîê 1 ïðè x0 = 1.
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Ïðåêúñâàíå îò âòîðè ðîä.

Îïðåäåëåíèå 11.6: Ôóíêöèÿòà f(x) èìà ïðåêúñâàíå îò âòîðè ðîä
â òî÷êàòà x0, àêî íå ñúùåñòâóâà ïîíå åäíà îò ãðàíèöèòå lim

x→x0−0
f(x) è

lim
x→x0+0

f(x).

Ïðèìåð 11.8: Äà ðàçãëåäàìå ôóíêöèÿòà f(x) = sin 1
x
. Ïðè x0 = 0 ãðà-

íèöèòå lim
x→x0−0

f(x), lim
x→x0+0

f(x) íå ñúùåñòâóâàò. Òîâà ìîæå äà ñå çàêëþ÷è

è îò ãðàôèêàòà íà ôóíêöèÿòà:

Ñâîéñòâà íà íåïðåêúñíàòèòå ôóíêöèè:

Òâúðäåíèå 11.3: Àêî f(x) è g(x) ñà íåïðåêúñíàòè ôóíêöèè â x0, òî

f(x) ± g(x), f(x) · g(x) è f(x)
g(x)

(çà g(x) ̸= 0 â îêîëíîñò íà òî÷êàòà x0) ñà
íåïðåêúñíàòè â x0.

Òâúðäåíèå 11.4: Íåêà f(x) å íåïðåêúñíàòà â òî÷êà x0, a g(y) e íåï-
ðåêúñíàòà â òî÷êàòà y0 = f(x0). Òîãàâà h(x) = g(f(x)) å íåïðåêúñíàòà â
òî÷êà x0.
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Òâúðäåíèå 11.5: Àêî f(x) å ìîíîòîííà â èíòåðâàëà (a, b) è íåêà x0 ∈
(a, b), òî ñúùåñòâóâàò lim

x→x0−0
f(x) è lim

x→x0+0
f(x) (ò.å. ïðåêúñâàíåòî ìîæå

äà áúäå ñàìî îò ïúðâè ðîä).

Òâúðäåíèå 11.6: Àêî f(x) å íåïðåêúñíàòà â èíòåðâàëà △ è ñòðîãî
ðàñòÿùà ôóíêöèÿ â èíòåðâàëà △, òÿ å îáðàòèìà è îáðàòíàòà �è ôóíêöèÿ
å íåïðåêúñíàòà è ñòðîãî ðàñòÿùà.

Äîêàçàòåëñòâî:
Ïðåäè äîêàçàòåëñòâîòî ùå íàïðàâèì ìàëêî ãðàôè÷íè ðàçÿñíåíèÿ. Çà
öåëòà ùå íà÷åðòàåì ïðîèçâîëíà ñòðîãî ðàñòÿùà, íåïðåêúñíàòà ôóíêöèÿ
f :

Òîãàâà îáðàòíàòà íà f ñå ïîëó÷àâà êàòî ñå íàïðàâè îñåâà ñèìåòðèÿ
ñïðÿìî úãëîïîëîâÿùàòà íà ïúðâè è òðåòè êâàäðàíò (âæ. Òåìà 3). Òî-
ãàâà ïðè ïîëó÷àâàíåòî íà îáðàòíàòà (ïðè ïðàâåíå íà îñåâà ñèìåòðèÿ)
ïîëó÷àâàìå ñúùèÿ îáåêò, íî çàâúðòÿ (âèæ ãðàôèêàòà). Â òàêúâ ñëó÷àé,
àêî ôóíêöèÿòà f íÿìà ïðåêúñâàíèÿ, òî è îáðàòíàòà íà f íÿìà äà èìà
ïðåêúñâàíèÿ. Ïðè ðàçãëåæäàíåòî íà ãðàôèêàòà ìîæåòå äà óñòàíîâèòå,
÷å èçãëåæäà, ÷å àêî f å ðàñòÿùà, òî è íåéíàòà îáðàòíà å ðàñòÿùà.

Òâúðäåíèå 11.7:

1. Êîíñòàíòíàòíàòà ôóíêöèÿ å íåïðåêúñíàòà â R.
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2. Èäåíòèòåòúò å íåïðåêúñíàò â R.

3. Ôóíêöèÿòà |x| â íåïðåêúñíàòà â R.

4. Ïîëèíîìúò îò ñòåïåí n å íåïðåêúñíàò â R.

5. Ðàöèîíàëíàòà ôóíêöèÿ Pm(x)
Qn(x)

å íåïðåêúñíàòà â ìíîæåñòâîòî

{x|x ∈ R è Qn(x) ̸= 0},

êúäåòî Pn(x) è Qm(x) ñà ñúîòâåòíî ïîëèíîìè îò ñòåïåí n è m.

6. Ïîêàçàòåëíàòà ôóíêöèÿòà å íåïðåêúñíàòà â R.

7. Ëîãàðèòè÷íàòà ôóíêöèÿòà å íåïðåêúñíàòà â (0,+∞).

8. Ñòåïåííàòà ôóíêöèÿ å íåïðåêúñíàòà â R.

9. Ôóíêöèÿòà ñèíóñ å íåïðåêúñíàòà â R.

10. Ôóíêöèÿòà êîñèíóñ å íåïðåêúñíàòà â R.

11. Ôóíêöèÿòà òàíãåíñ å íåïðåêúñíàòà â ìíîæåñòâîòî

{x|x ∈ R è cosx ̸= 0}.

12. Ôóíêöèÿòà êîòàíãåíñ å íåïðåêúñíàòà â ìíîæåñòâîòî

{x|x ∈ R è sinx ̸= 0}.

Äîêàçàòåëñòâî:

1. Îáùèÿò âèä íà êîíñòàíòíàòà ôóíêöèÿ å f(x) = c, êúäåòî c å êîí-
ñòàíòà. Íåêà x0 å ïðîèçâîëíî ðåàëíî ÷èñëî. Çà äà äîêàæåì íåï-
ðåêúñíàòîñò íà ôóíêöèÿòà â x0, ùå èçïîëçâàìå äåôèíèöèÿòà íà
Êîøè çà íåïðåêúñíàòîñò, ò.å. çàäàâàìå ε > 0, òúðñèì δ > 0 òàêîâà,
÷å îò |x− x0| < δ äà ñëåäâà

|f(x)− f(x0)| = |c− c| = 0 < ε.

Ïîñëåäíîòî íåðàâåíñòâî âèíàãè å èçïúëíåíî è ñëåäîâàòåëíî å èç-
ïúëíåíî è çà |x−x0| < δ. Òàêà ïîêàçàõìå, ÷å êîíñòàíòíàòà ôóíêöèÿ
å íåïðåêúñíàòà â ïðîèçâîëíà ðåàëíà òî÷êà x0. Ñëåäîâàòåëíî òÿ å
íåïðåêúñíàòà â R.
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2. Îáùèÿò âèä íà èäåíòèòåòúò å f(x) = x. Íåêà x0 å ïðîèçâîëíî ðå-
àëíî ÷èñëî. Çà äà äîêàæåì íåïðåêúñíàòîñò íà ôóíêöèÿòà â x0,
ùå èçïîëçâàìå äåôèíèöèÿòà íà Êîøè çà íåïðåêúñíàòîñò, ò.å. çà-
äàâàìå ε > 0, òúðñèì δ > 0 òàêîâà, ÷å îò |x − x0| < δ äà ñëåäâà
|f(x)− f(x0)| < ε. Îò âåðèãàòà íåðàâåíñòâà:

|f(x)− f(x0)| = |x− x0| < δ

ñëåäâà, ÷å å ïîäõîäÿùo äà èçáåðåì δ = ε. Òîãàâà çà ôèêñèðàíî
ε > 0, ñúùåñòâóâà δ = ε òàêîâà, ÷å îò |x− x0| < δ äà ñëåäâà |f(x)−
f(x0)| < ε, ò.å. èäåíòèòåòúò å íåïðåêúñíàòà â R.

3. Íåêà f(x) = |x|. Íåêà x0 å ïðîèçâîëíî ðåàëíî ÷èñëî. Çà äà äîêàæåì
íåïðåêúñíàòîñò íà ôóíêöèÿòà â x0, ùå èçïîëçâàìå äåôèíèöèÿòà
íà Êîøè çà íåïðåêúñíàòîñò, ò.å. çàäàâàìå ε > 0, òúðñèì δ > 0
òàêîâà, ÷å îò |x− x0| < δ äà ñëåäâà |f(x)− f(x0)| < ε. Îò âåðèãàòà
íåðàâåíñòâà:

|f(x)− f(x0)| = ||x| − |x0|| ≤ |x− x0| < δ

ñëåäâà, ÷å å ïîäõîäÿùo äà èçáåðåì δ = ε. Òîãàâà çà ôèêñèðàíî
ε > 0, ñúùåñòâóâà δ = ε òàêîâà, ÷å îò |x− x0| < δ äà ñëåäâà |f(x)−
f(x0)| < ε, ò.å. ôóíêöèÿòà |x| å íåïðåêúñíàòà â R.

4. Îáùèÿò âèä íà ïîëèíîì îò n-òà ñòåïåí å

Pn(x) = anx
n + an−1x

n−1 + ...+ a0.

Çà äà äîêàæåì, ÷å ïîëèíîìúò Pn(x) å íåïðåêúñíàò â R, ùå äîêàæåì
ïúðâî ïî èíäóêöèÿ, ÷å ôóíêöèÿòà fn(x) = xn å íåïðåêúñíàòà â R.

(à) Çà n = 1 èäåíòèòåòúò f1(x) = x å íåïðåêúñíàòà â R (òîâà
ñëåäâà îò òî÷êà 2).

(á) Äîïóñêàìå, ÷å ôóíêöèÿòà fk(x) = xk å íåïðåêúñíàòà â R.
(â) Ùå äîêàæåì, ÷å fk+1(x) = xk+1 å íåïðåêúñíàòà â R. Ôóíêöèÿòà

fk+1(x) = xk+1 = x · xk = f1(x) · fk(x)

å íåïðåêúñíàòà â R êàòî ïðîèçâåäåíèå íà äâå íåïðåêúñíàòè
ôóíêöèè â R.
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Ñëåäîâàòåëíî ôóíêöèÿòà fn(x) = xn å íåïðåêúñíàòà â R. Ðàçïèñ-
âàìå ôóíêöèÿòà Pn ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

Pn(x) = a0 + ...+ an−1fn−1(x) + anfn(x).

Ùå äîêàæåì, ÷å Pn(x) e íåïðåêúñíàòà â R ïî èíäóêöèÿ.

(à) Êîíñòàíòíàòà ôóíêöèÿ P0(x) = a0 å íåïðåêúñíàòà â R (òîâà
ñëåäâà îò òî÷êà 1).

(á) Äîïóñêàìå, ÷å ôóíêöèÿòà Pk(x) å íåïðåêúñíàòà â R.
(â) Ùå äîêàæåì, ÷å Pk+1(x) å íåïðåêúñíàòà â R. Ôóíêöèÿòà

Pk+1(x) = a0 + ...+ an−1fn−1(x) + anfn(x) = Pk(x) + anfn(x)

å íåïðåêúñíàòà â R êàòî ðåçóëòàò îò óìíîæåíèå è ñúáèðàíå íà
íåïðåêúñíàòè ôóíêöèè â R.

Ñ òîâà äîêàçàõìå, ÷å Pn(x) e íåïðåêúñíàòà â R ïî èíäóêöèÿ.

5. Âå÷å äîêàçàõìå, ÷å ïîëèíîìèòå ñà íåïðåêúñíàòè â R. Òúé êàòî ðà-
öèîíàëíàòà ôóíêöèÿ å ÷àñòíî íà äâà ïîëèíîìà, òî òÿ å íåïðåêúñ-
íàòà â äåôèíèöèîííàòà îáëàñò íà Pn(x)

Qm(x)
.

6. Âñúùíîñò îáèêíîâåíî ïîêàçàòåëíàòà ôóíêöèÿ ñå äåôèíèðà äà å
íåïðåêúñíàòà â R.

7. Â ïðåäíàòà òî÷êà äîêàçàõìå, ÷å ïîêàçàòåëíàòà ôóíêöèÿ å íåïðå-
êúñíàòà âúðõó R. Îñâåí òîâà ïîêàçàòåëíàòà ôóíêöèÿ å ñòðîãî ðàñ-
òÿùà. Ñëåäîâàòåëíî îáðàòíàòà �è ôóíêöèÿ (loga x,a > 0, a ̸= 1) å
íåïðåêúñíàòà âúðõó (0,+∞).

8. Îáùèÿò âèä íà ñòåïåííàòà ôóíêöèÿ å f(x) = xα ïðè α ̸= 1 è α >
0. Ðàçãëåæäàìå ôóíêöèÿòà g(x) = |x|α. Òÿ ìîæå äà ñå çàïèøå ïî
ñëåäíèÿ íà÷èí:

g(x) = |x|α = aloga |x|α = aα·loga |x|.

Ñëåäîâàòåëíî g(x) å íåïðåêúñíàòà â R îò òâúðäåíèåòî çà íåïðåêúñ-
íàòoñò íà ñúñòàâíè ôóíêöèè. Íî ìîæåì äà èçðàçèì f(x) ïî ñëåäíèÿ
íà÷èí:

f(x) =

{
|x|α, x > 0
(−|x|)α , x ≤ 0
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Ñëåäîâàòåëíî è f e íåïðåêúñíàòà, òúé êàòî |x|α, (−|x|)α e íåïðå-
êúñíàòà è |x|α = 0 = (−|x|)α ïðè x = 0.

9. Íåêà x0 å ïðîèçâîëíî ðåàëíî ÷èñëî. Çà äà äîêàæåì íåïðåêúñíà-
òîñò íà ôóíêöèÿòà â x0, ùå èçïîëçâàìå äåôèíèöèÿòà íà Êîøè çà
íåïðåêúñíàòîñò, ò.å. çàäàâàìå ε > 0, òúðñèì δ > 0 òàêîâà, ÷å îò
|x− x0| < δ äà ñëåäâà

|f(x)− f(x0)| = | sinx− sinx0| < ε.

Ïîñòðîÿâàìå âåðèãàòà îò íåðàâåíñòâà:

|f(x)− f(x0)| = | sinx− sinx0| =
∣∣∣∣2 · sin(x− x0

2

)
· cos

(
x+ x0

2

)∣∣∣∣
= |2| ·

∣∣∣∣sin(x− x0

2

)∣∣∣∣ · ∣∣∣∣cos(x+ x0

2

)∣∣∣∣
Òúé êàòî | sinx| ≤ |x| (âèæ òåìà 9, ïðè äîêàçâàíåòî íà ãðàíèöàòà
lim sinx

x
), òî ïîëó÷àâàìå

|f(x)− f(x0)| ≤ 2 ·
∣∣∣∣x− x0

2

∣∣∣∣ · 1 = |x− x0| < δ.

Òîãàâà çà ôèêñèðàíî ε > 0, ñúùåñòâóâà δ = ε òàêîâà, ÷å îò |x−x0| <
δ äà ñëåäâà |f(x) − f(x0)| < ε, ò.å. ôóíêöèÿòà sinx å íåïðåêúñíàòà
â R.

10. Ôóíêöèÿòà cosx ìîæå äà ñå ðàçïèøå ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:

cosx = sin(
π

2
− x).

Ñëåäîâàòåëíî cosx å íåïðåêúñíàòà â R êàòî ñóïåðïîçèöèÿ íà äâå
íåïðåêúñíàòè ôóíêöèè.

11. Çà ôóíêöèÿòà tg x å â ñèëà ñëåäíîòî:

tg x =
sinx

cosx
.

Ñëåäîâàòåëíî ôóíêöèÿòà tg x å íåïðåêúñíàòà â äåôèíèöèîííàòà ñè
îáëàñò êàòî ÷àñòíî íà äâå íåïðåêúñíàòè ôóíêöèè.
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12. Çà ôóíêöèÿòà cotg x å â ñèëà ñëåäíîòî:

cotg x =
cosx

sinx
.

Ñëåäîâàòåëíî ôóíêöèÿòà cotg x å íåïðåêúñíàòà â äåôèíèöèîííàòà
ñè îáëàñò êàòî ÷àñòíî íà äâå íåïðåêúñíàòè ôóíêöèè.
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