
4. Óñëîâèÿ çà êîëèíåàðíîñò è

êîìïëàíàðíîñò íà âåêòîðè

Äåôèíèöèÿ.1: Êàçâàìå, ÷å âåêòîðúò a å êîëèíåàðåí íà ïðàâàòà l, àêî a èìà ïðåäñòàâèòåë−−→
AB, êîéòî ëåæè íà l.
Äðóãà åêâèâàëåíòíà äåôèíèöèÿ å: âñåêè ïðåäñòàâèòåë íà a äà å óñïîðåäåí íà l (ïèøåì
a‖l).

Äåôèíèöèÿ.2: Êàçâàìå, ÷å âåêòîðèòå a1, a2, ..., an ñà êîëèíåàðíè àêî ñúùåñòâóâà ïðàâà
l, êîÿòî å êîëèíåàðíà ñ âñåêè åäèí îò òÿõ (ïèøåì a1‖a2‖...‖an).

Äåôèíèöèÿ.3: Êàçâàìå, ÷å âåêòîðúò a å êîìïëàíàðåí ñ ðàâíèíàòà π, àêî a èìà ïðåäñòàâèòåë−−→
AB, êîéòî ëåæè â π.
Åêâèâàëåíòíà äåôèíèöèÿ å: âñåêè ïðåäñòàâèòåë íà a äà å óñïîðåäåí íà π (ïèøåì a‖π).

Äåôèíèöèÿ.4: Êàçâàìå, ÷å âåêòîðèòå a1, a2, ..., an ñà êîìïëàíàðíè, àêî ñúùåñòâóâà
ðàâíèíà, êîÿòî å êîìïëàíàðíà ñ âñåêè åäèí îò òÿõ.

Äåôèíèöèÿ.5: Úãúë ìåæäó äâà íåíóëåâè âåêòîðà a, b å úãúëúò ìåæäó ïðîèçâîëíè
òåõíè ïðåäñòàâèòåëè ñ îáùî íà÷àëî.

Ùå ïîêàæåì, ÷å äåôèíèöèÿòà å êîðåêòíà. Àêî
−−→
AB =

−−→
A′B′ = a è

−−→
CD =

−−−→
C ′D′ = b. Òîãàâà

−−→
AB �

−−→
A′B′ è

−−→
CD �

−−−→
C ′D′. Ñëåäîâàòåëíî ∠(

−−→
AB,

−−→
CD) = ∠(

−−→
A′B′,

−−−→
C ′D′).

Òåîðåìà. 1: Íåêà a, b ñà âåêòîðè è a 6=0. Òîãàâà a è b ñà êîëèíåàðíè, òîãàâà è ñàìî
òîãàâà, êîãàòî ñúùåñòâóâà åäèíñòâåíî ÷èñëî λ ∈ R, òàêîâà ÷å b=λa.
Äîêàçàòåëñòâî:

⇐) Íåêà b=λa. Îò äåôèííèöèÿòà çà óìíîæåíèå íà âåêòîð ñ ÷èñëî ñëåäâà a‖b.

Ñúùî òàêà èìàìå |b| = |λ||a| ⇒ |λ| = |b|
|a|

.

Àêî b=0, òî λ = 0. Àêî b 6= 0 è b�a, òî λ > 0. Àêî b 6= 0 è b↑↓a, òî λ < 0. Ñëåäîâàòåëíî
λ å åäèíñòâåíî.
⇒) Íåêà a‖b.

1



2Íåêà

λ =


0, àêî b = 0.
|b|
|a|
, àêî b 6= 0 è b � a.

−|b|
|a|
, àêî b 6= 0 è b ↑↓ a.

(1)

Òîãàâà, àêî b=0, òî λ = 0 è b=λa.
Àêî b 6= 0, òî |b| = |λ||a| è ïðè λ > 0⇒ b � a, ïðè λ < 0⇒ b ↑↓ a.
Ñëåäíòå òâúðäåíèÿ ñëåäâàò îò ãîðíàòà òåîðåìà:
Ñëåäñòâèå.1: Äâà âåêòîðà ñà ëèíåéíî çàâèñèìè, òî÷íî êîãàòî ñà êîëèíåàðíè.
Ñëåäñòâèå.2: Âåêòîðèòå, êîëèíåàðíè ñ äàäåíà ïðàâà, îáðàçóâàò åäíîìåðíî ðåàëíî ëèíåéíî
ïðîñòðàíñòâî.

Òåîðåìà.2: Íåêà a, b, c ñà âåêòîðè, êàòî a è b ñà íåêîëèíåàðíè.Òîãàâà a, b, c ñà
êîìïëàíàðíè, òîãàâà è ñàìî òîãàâà, êîãàòî ñúùåñòâóâàò åäèíñòâåíè ÷èñëà λ è µ ∈ R,
òàêèâà ÷å c=λa+ µb.

⇐) Íåêà c=λa+ µb. Íåêà
−→
OA = a,

−−→
OB = b.

Îò ñëåäñòâèå.1 ñëåäâà,÷å a è b ñà ëèíåéíî íåçàâèñèìè. Àêî åäèí âåêòîð å ïðåäñòàâåí êàòî
ëèíåéíà êîìáèíàöèÿ íà ëèíåéíî íåçàâèñèìè âåêòîðè, òî êîåôèöèåíòèòå ñà åäíîçíà÷íî
îïðåäåëåíè. c å èçðàçåí ÷ðåç ëèíåéíà êîìáèíàöèÿ íà âåêòîðèòå a è b, ñëåäîâàòåëíî λ è
µ ñà åäèíñòâåíè.
⇒) Íåêà a,b,c ñà êîìïëàíàðíè.

Íåêà ò.O å ïðîèçâîëíà òî÷êà,
−→
OA = a,

−−→
OB = b,

−−→
OC = c. Îòòóê ñëåäâà ,÷å O,A,B,C

ëåæàò â åäíà ðàâíèíà.
Íåêà A′ å ïðåñå÷íàòà òî÷êà íà ïðàâàòà ìèíàâàùà ïðåç ò.C, óñïîðåäíà å íà OB è ïðåñè÷à
ïðàâàòà OA, a B′ å ïðåñå÷íàòà òî÷êà íà ïðàâàòà ìèíàâàùà ïðåç C, óñïîðåäíà å íà OA è
ïðåñè÷à ïðàâàòà OB.

a'=
−−→
OA′ å êîëèíåàðåí ñ a=OA è îò Òåîðåìà.1 ñëåäâà, ÷å ñúùåñòâóâà λ ∈ R, òàêîâà ÷å

a'=λa. b'=
−−→
OB′ å êîëèíåàðåí ñ b=OB è îò Òåîðåìà.1 ñëåäâà, ÷å ñúùåñòâóâà µ ∈ R,

òàêîâà ÷å b'=µb.
Îòòóê ñëåäâà c = a'+b' = λa+ µb.
Ñëåäñòâèå.3: Òðè âåêòîðà â ïðîñòðàíñòâîòî ñà êîìïëàíàðíè, òîãàâà è ñàìî òîãàâà,
êîãàòî ñà ëèíåéíî çàâèñèìè.
Ñëåäñòâèå.4: Âåêòîðèòå, êîìïëàíàðíè ñ äàäåíà ðàâíèíà, îáðàçóâàò äâóìåðíî ðåàëíî
ëèíåéíî ïðîñòðàíñòâî.

Òåîðåìà.3: Íåêà a,b,c ñà íåêîìïëàíàðíè âåêòîðè. Òîãàâà çà âñåêè âåêòîð d ñúùåñòâóâàò
åäèíñòâåíè ÷èñëà λ, µ, ν ∈ R, òàêèâà ÷å d=λa+µb+νc.
Äîêàçàòåëñòâî:

Íåêà ò.O å ïðîèçâîëíà òî÷êà,
−→
OA = a,

−−→
OB = b,

−−→
OC = c,

−−→
OD = d.

Íåêà ò.E å ïðåñå÷íàòà òî÷êà íà ïðàâàòà l ñ ðàâíèíàòà OAB, ìèíàâàùà ïðåç ò.D è å
óñïîðåäíà íà OC.

Íåêà d1=
−−→
OE è d2=

−−→
ED. d1 å êîìïëàíàðåí ñ a è ]b. Ïî Òåîðåìà.2 ñëåäâà, ÷å ñúùåñòâóâàò



3λ, µ ∈ R, òàêèâà ÷å d1=λa+ µb.
d2 å êîëèíåàðåí ñ c. Ïî Òåîðåìà.1 ñëåäâà ÷å ñúùåñòâóâà ν ∈ R, òàêîâà ÷å d2=νc.
Ñëåäîâàòåëíî

−−→
OE +

−−→
ED =

−−→
OD = d=d1 + d2 = λa+ µb+ νc.

Îò ñëåäñòâèå.3 ñëåäâà, ÷å a,b,c, ñà ëèíåéíî íåçàâèñèìè. b å òÿõíà ëèíåéíà êîìáèíàöèÿ,
ñëåäîâàòåëíî, λ, µ, ν ñà åäèíñòâåíè.
Ñëåäñòâèå.5: Âñåêè ÷åòèðè âåêòîðà â ïðîñòðàíòñâîòî ñà ëèíåéíî çàâèñèìè.
Ñëåäñòâèå.6: Âåêòîðèòå â ïðîñòðàíñòâîòî îáðàçóâàò òðèìåðíî ðåàëíî ëèíåéíî ïðîñòðàíñòâî.


